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SEMICONDUCTOR 


V posledni dobe byly v nasich casopi- 
sech nekolikrat popisovany vyrobky spo¬ 
lecnosti Dallas Semiconductor - napr. 
elektronicke digitalni potenciometry, ktere 
se pouzivaji i ve zcela beznych vyrobcich 
spotrebni elektroniky, jako jsou treba wal- 
kmeny. Protoze jde o relativne u nas ne- 
znamou spolecnost, ktera od sveho vzniku 
prochazi stabilnim a rychlym rozvojem, 
rozhodli jsme se ji predstavit podrobneji. 
Predevsim proto, ze je prikladem toho, jak 
pri chytre a promyslene vyrobni a prodejni 
„filosofii” se lze uplatnit na svetovych tr- 
zich i v oboru, v nemz dominuje velke 
mnozstvi renomovanych flrem s dlouhou 
tradici. 

Spolecnost Dallas Semiconductor na- 
vrhuje, vyrabi a prodava elektronicke cipy 
a subsystemy s temito cipy. Spolecnost 
byla zalozena v roce 1984 s cilem navrho- 
vat a vyrabet obvody na zaklade zobecne- 
nych pozadavku nejruznejsich zakazniku 
tak, aby byly i pri sve specificnosti siroce 
pouzitelne. Specificnost jejich vyrobku 
spociva napr. v tom, ze jednu cast vyroby 
tvori zvlastni kombinace lithiovych baterii 
(clanku) a specialnich cipu CMOS 
s malou spotrebou pro nejruznejsi pouziti 
- pritom se podarilo vyvinout takova auto- 
nomni zarizeni, v nichz neni treba napaje- 
ci clanky vymenovat az deset let. Zakladni 
a nosnou technology jak pri vyrobe, tak 
pri kontrole hotovych cipu je „direct laser 
writing”, tj. prime pouziti laserovych pa- 
prsku specialnim zpusobem, coz zarucuje 
jak neobvyklou presnost pri vyrobe, tak 
dokonale mereni hotovych vyrobku - obe 
pak ma za vysledek vyrobky s vynikajimi 
parametry a spolehlivosti. Na bezproble- 
move funkcnosti vyrobku se podili i pou- 
zivani specialnich pouzdficich technik. 

Za prvnich deset let sve existence 
uvedla spolecnost na trh vice nez 200 za¬ 
kladnich vyrobku ve vice nez tisici varian- 
tach. Vyrobky spolecnosti se pouzivaji 


v osobnich pocitacich a vypocetnich stre- 
discich, ve vedeckych a lekarskych zarize- 
nich, samocinnych identifikacnich zarize- 
nich pro fyzicke i pravnicke osoby, 
telekomunikacnich zarizenich, spotrebni 
elektronice apod. 

Vzhledem k sirokemu odbytu vyrabe- 
nych cipu (spolecnost ma vice nez 8000 
stalych odberatelu, mezi nez patri i predni 
elektronicke flrmy jako Sony, NEC, ame- 
ricke posty atd.) a dobrym hospodarskym 
vysledkum venuje firma znacne prostred- 
ky na vyvoj a vyzkum nebeznych soucas- 
tek a jejich pouziti - dukazem je udeleni 
vice nez 150 patentu a zadosti o udeleni 
dalsich nekolika desitek patentu, ktere 
vznikly v pracovnich tymech spolecnosti. 
Soubezne s dobrymi dosahovanymi vy- 
sledky se firma stale rozsiruje - v soucasne 
dobe se vyroba proti roku 1993 zhruba 
zdvojnasobila. Vyuzitim technologic 
0,5 pm (pul mikronu) se dari navrhovat 
stale nove a mensi cipy a snizovat tak je¬ 
jich cenu. 

Nejvetsi objem vyroby maji u Dallas 
Semiconductor tzv. „timekeeping” (udrzu- 
jici takt, cas) a nevolatilni pameti RAM, 
ktere zastavaji specialni funkce pri sledo- 
vani casu a „datumu” v nejruznejsich za- 
rizenich. Prave u techto subsystemu, ktere 
maji siroke pouziti (napr. v cerpacich sto- 
janech, osobnich pocitacich atd.) se do- 
sahlo toho, ze pri jejich napajeni lithiovy- 
mi clanky zarucuje vyrobce cinnost bez 
vymeny baterii az 10 let - coz je doba del- 
si, nez j aka byva obvykle doba zivota cele- 
ho zarizeni, nez „moralne” i technicky za- 
stara. 

Dalsi z vyrobnich oboru, ktery se neu- 
stale rozsiruje, je vyroba mikrokontroleru, 
coz jsou ustredni procesorove jednotky, 
ktere mohou prijimat i dodavat nejruznejsi 
povelove signaly. Spolecnost vyrabi dva 
druhy mikrokontroleru, tzv. Secure Micro 
(rada DS5000 a pozdejsi DS5002), ktere 



Precision Dynamics vyrabi pro pouziti 
v nemocnicich identiflkacni naramky pro 
automatickou identiflkaci s „pamet’ovym 
knoflikem ” Dallas Semiconductor 
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Zabezpecem dvefi „ dotykovym identifikacmm knoflikem ” (nahore) je 
stejne dokonale jako zabezpecem pocitace prod nezadoucim operatorum 

(vlevo) 


se pouzivaji k zabezpecovacim ucelum 
v peneznictvi a v zabavni elektronice 
(napr. pri preprave peneznich zasilek, 
v elektronickych „penezenkach”, video- 
hrach a interaktivni TV). Druhym typem 
mikrokontroleru jsou tzv. High-Speed 
Micro, rychle mikrokontrolery (napr. 
DS80C320, ktery je asi trikrat rychlejsi 
nez bezne mikrokontrolery, na bazi zna- 
meho 8051), pritom vetsinou lze bezny 
mikrokontroler rychlejsim z vyroby Dallas 
Semiconductor snadno nahradit. 

Velmi rychle se rozsiruje trh pro mo- 
derni soucastky v telekomunikacich. Spo- 
lecnost Dallas Semiconductor se v teto ob- 


Stale casteji jsou zakazniky pozado- 
vana samocinna identifikacni zarizeni 
(napr. na principu caroveho kodu a dalsi 
modernejsi varianty, viz obrazky). Celko- 
vy financni objem trhu v tomto oboru se 
odhaduje asi na 4 miliardy dolaru rocne a 
stale se zvetsuje. Behem sve existence vy- 
vinula spolecnost nekolik ruznych „doty- 
kovyctr identifikacnich zarizeni, napr. 
Touch Memory Button, dotykovy pamet’o- 
vy „knoflik”, ktery byl soucasti systemu, v 
roce 1993 bylo podobne zarizeni pod na- 
zvem Touch Memory Execitive 
(TMEX) pouzito u osobnich pocitacu, 
pracujicich pod Windows. TMEX umoz- 
nuje pouzivat napr. pocitace, ktere jsou 
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Nevolatilni SRAM typu DS1225 se 
pouzivd napr. v tomto cerpadle 


lasti zamerila na vyvoj a vyrobu cipu pro 
rychlou digitalni datovou komunikaci a to 
predevsim v siti, oznacovane jako T1 (a 
v jejim evropskem ekvivalentu El). Do 
teto oblasti vyroby patri i napr. DS2141, 
ktery umoznuje modernizovat zarizeni ni- 
koli zmenou (vymenou) hardware, ale 
pouze zmenou (rozsirenim) software, coz 
je pro uzivatele podstatne levnejsi. 

Velmi zadane jsou i terminaly SCSI 
(Small Computer System Interface) napr. 
typu DS2107, tj. cipy, ktere „cistrsignaly, 
prichazejici do pocitace z periferii, napr. 
z ctecek CD-ROM. 


timto zarizenim vybaveny, pouze osobam 
s vlastni identifikacni kartou a zabezpecu- 
je tak data v pocitaci proti zcizeni neo- 
pravnenymi osobami. Podobna zarizeni 
jsou pouzivana i v postovnich schrankach, 
zamcich dvefi do mistnosti, dvirek sejfu, 
pri pristupu do objektu atd., stejne jako 
(ve forme naramku) v nemocnicich - data 
v techto „knoflicich'' maji podobnou 
strukturu jako na pocitacovych discich; lze 
na ne zaznamenavat (a z nich snimat) dia- 
gnozu a dalsi potrebne lekarske udaje. 

Spolecnost sidli na adrese 4401 South 
Beltwood Parkway, Dallas, Texas 75244- 
3292. 


„ Identifikacni dotykove knofliky” Dallas 
Semiconductor nasly sve uplatneni i 
v zabezpecem sejfu 


Digitalnipotenciometr DS1267je pouzit 
napr. v tomto mini „ diskrekorderu " 


Na titulni strane obalky: 
Cihatko s TDA7233 (vnejsi pohled 
a konstrukce) 
Signalizator vleceni vlasce 
(s MHB4011 a MHB4024) 
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Elektronika pro rybare 

Ing. Emil Penaz 


Po velkem uspechu elanku o rybarskych cihatkach v lonskem AR 
c. 6 jsme se rozhodll uverejnit detailnejsi informace kolem proble- 
matiky elektronickych hlasicu zaberu pro rybare - navic se domni- 
vame, ze by bylo mozne stejny princip pouzit i k „nerybarskym” 
lieelum, napr. jako zaklad nejruznejsich poplachovych a indikac- 
nich zarizeni. 


Rybarsky sport je v Ceske republice 
predmetem trvaleho nebo obcasneho za- 
jmu asi 200 000 obcanu temer vsech veko- 
vych kategorii. Lov ryb udici vyzaduje ne- 
jen prislusne odborne teoreticke znalosti a 
prakticke zkusenosti, ale take odpovldajlcl 
vybavenost specialni rybarskou vystroji. 

V ramci otevreni se svetu se i v nasem 
rybarstvi postupne vyrovnava uroven po- 
mucek s urovni v nejvyspelejsich zemlch 
sveta, coz je videt na rychle se rozsiruji- 
clm sortimentu rybarskych potreb, ktere 
jsou u nas v prodeji. Bohuzel mnohe ry- 
barske pomucky z dovozu jsou cenove 
velmi narocne a u nekterych pro nedosta- 
tek zahranicnich nahradnich dilu a soucas- 
tek nenl zajisten ani servis. 

Podobne jako v jinych oborech spor- 
tovnl a zajmove cinnosti se i v rybareni 
uplatnuje elektronizace a dilci prvky auto- 
matizace. Protoze vnimani signalu z ruz- 
nych typu indikatoru zablranl ryby je za- 
kladnlm predpokladem aktivnl cinnosti 
rybare pri lovu, ma jeho kvalita rozhoduji- 
ci vyznam pro zdokonaleni rybareni a pro¬ 
to jsou ve svete vyvijeny a komercne vyra- 
beny ruzne slozite elektronicke hlasice 
zaberu ryby, z nichz nektere se v posledni 
dobe objevuji i v nasi obchodni siti. 

r 

Ucelem dalsiho textu je zpristupnit za- 
kladni pojmy, principy cinnosti, obvodova 
schemata ijednoduche konstrukce elektro¬ 
nickych indikatoru zabirani ryby (cihatek) 
zajemcum z fad rybaru i radioamateru. 
Klasifikace druhu a charakteristika vlast- 
nosti elektronickych hlasicu zaberu umoz- 
ni zajemcum nejen postavit, ale i odpo- 
vedne vybrat vhodny typ pri koupi 
komercniho vyrobku. 

V praci jsou uvedeny dlouhodobym 
pouzivanim overene konstrukce, ktere 
se daji snadno amatersky zhotovit doma 
za cenu soucastek, jez je zlomkem pro- 
dejni ceny komercnich vyrobku. Ama- 
terske konstrukce se tak v nasich pod- 
minkach mohou stat zakladni cestou 
k zpristupneni elektronickych cihatek i 
mene majetnym rybarum. 

Autor svou praci tvoril s virou, ze po- 
skytnute informace mohou prispet ke zvy- 
sovani kvality i ucinnosti rybolovu. 


Uvod 

Elektronicke hlasice zaberu jsou tech- 
nicka zarizeni, ktera pri posuvu vlasce, 
zpusobeneho manipulaci ryby s navnadou, 
automaticky o tom informuji rybare sve- 
telnou nebo zvukovou signalizaci. 

V odbornych publikacich jsou oznaco- 
vany ruzne, napr. signalizator zaberu, ry- 
barsky indikator, zvukove cihatko, e- 
lektronicke cihatko, automaticky hlasic 
zaberu apod. Oznaceni techto zarizeni vy- 
robci zpravidla nebyva jednoznacne (Fis¬ 
hing Sounder, BiBanzeiger, Angler Klang 
Lauer) a nekdy vubec nevyjadruje ucel 
vyrobku (Ground Special Super, Super Com¬ 
pact Optonic). Cesky nazev, ktery strucne 
a pritom nejlepe vyjadruje ucel, technolo- 
gii i funkci zarizeni zni “Elektronicke ry- 
barske cihatko” nebo zkracene “Elektro¬ 
nicke cihatko”. 

Zatim neexistuje univerzalni signaliza¬ 
tor zaberu pro vsechny rybolovne zpusoby 
v klasickem ani elektronickem provedeni. 
Na rozdil od pestre skaly klasickych 
splavku a cihatek je sortiment soudobych 
elektronickych signalizatoru pomerne 
uzky a i pri rozmanitosti provedeni plni 
v podstate pouze funkce cihatka. I pres 
omezenost jen na urcite rybolovne zpuso¬ 
by danou moznostmi funkce cihatka vsak 
elektronicke indikatory zaberu zaujimaji 
v rybolovu stale vyznamnejsi postaveni. Je 
to zejmena zasluhou klasickymi prostred- 
ky nedosazitelne rozmanitosti a ucinnosti 
signalizace, ktera umoznuje uspesne vyu- 
zivat nekolik vzajemne vzdalenych udic 
jedincem. Osvobozuji rybare od soustre- 
deneho pozorovani zrakem a tim umoznuji 
kvalitativni zmenu jeho chovani a cinnosti 
u vody. Nepopiratelne prednosti elektro- 
nickeho cihatka lze pine vyuzit s vedo- 
mim, ze v zadnem pripade nemuze zcela 
nahradit jine rybarske indikacni pomucky 
pro ostatni zpusoby lovu, uvadene v lite¬ 
rature [8] a pouzivane v praxi. 

V dalsim textu najde ctenar nejprve 
definice zakladnich pojmu, kategorizaci 
jednotlivych typu a zakladni i specif!eke 
pozadavky uzivatelu na vlastnosti elek¬ 
tronickych hlasicu zaberu. V dalsi kapitole 
jsou uvadeny zvlastnosti konstrukce a 
zhotoveni mechanickych casti elektronic¬ 
kych cihatek. Na teoretickou cast navazuje 
kapitola s navody ke zhotoveni deseti ruz- 


nych druhu v praxi osvedcenych amater- 
skych konstrukei. 

Na konci teoreticke i konstrukeni casti 
jsou vysvetleny moznosti a zpusoby vyu- 
ziti magnetickych spinacu v obvodech e- 
lektronickych cihatek. 

Protoze nektere casti textu vychazeji 
ze zahranicnich pramenu, autor upozornu- 
je ctenare na povinnost rybaru dusledne 
dodrzovat rybarsky rad, platny na uzemi 
Ceske republiky. Podle nej ten, kdo lovi 
ryby udici ve vodach mimopstruhovych, 
smi k tomu pouzivat nejvyse dva pruty 
(udice). Pri lovu udici musi byt lovici u 
prutu pritomen tak, aby v pripade potreby 
mohl s nimi manipulovat atd. 

1. Charakteristika zakladnich typu 
elektronickych signalizatoru 

Historicka stadia vyvoje signalizatoru 

Pouzivani elektronickych hlasicu zabe¬ 
ru ryby ve sladkovodnim rybarstvi ma jen 
kratkou historii (nekolik desetileti). Jejich 
era zacala svetelnymi indikatory, zavese- 
nymi na vlasci mezi dvema ocky prutu, 
vybavenymi miniaturnimi zarovkami a 
pozdeji diodami LED. Indikatory usnadni- 
ly sice rybareni za tmy, ale zpusob cinnosti 
rybaru v podstate nezmenily. 

Kvalitativni zmenu prinesla az cihatka 
s automatickou signalizaci zaberu, i kdyz 
pri svem vzniku byla malo citliva a spo- 
lehliva. Nejjednodussi provedeni byla vy- 
bavena parem jemnych, v klidu sepnutych 
kontaktu, mezi nez se vlozil prouzek papi- 
ru prelozeneho pres vlasec udice. Pri zabe¬ 
ru ryby se pruves vlasce vyrovnal, izoluji- 
ci papirek vytahnul a sepnute kontakty 
uvedly v cinnost signalizaci. Podobny 
princip pouzivali rybari v zahranici, kde 
oblibene „skakajici opice” v klidu svou 
vahou rozpojovaly kontakty, ktere pri 
zvednuti navesti zapnuly signalizaci. Za- 
timeo uvedene primitivni pomucky si ry- 
bari zhotovovali sami, jejich zdokonalene 
verze se vyrabely komercne a sveho casu 
byly v prodeji i u nas. 

Puvodni cihatka mela jako snimac za¬ 
beru lehke nebo protivahou vyvazene ky- 
vadlove ramenko delky 25 az 45 cm, zave- 
sene na provisu vlasce. Napnutim vlasce 
pri zaberu ryby se ramenko pohnulo, coz 
zpusobilo sepnuti kontaktu. Jako spinace 
se pouzivaly jemne kontakty z miniatur- 
nich rele, miniaturni rtut’ove polohove 
spinace nebo kontakty jazyekovyeh rele, 
ovladane pohybem trvaleho magnetu. Ko- 
nakty uzaviraly elektricky okruh puvodne 
zarovky a bzucaku, pozdeji diody LED a 
tranzistoroveho multivibratoru se sluchat- 
kem. Citlivost zarizeni se znacne zvetsila, 
kdyz byla paka nahrazena otacivou klad- 
kou s vackami nebo magnety, spinajicimi 
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kontakty. Pro jednoduchost a nizkou cenu 
se tato cihatka i pres urcite nedostatky udr- 
zela ve vybave rybafu dodnes. 

Mechanicke spinani bylo pro malou 
spolehlivost nejslabsim mistem konstruk- 
ce. Proto v dalsim vyvoji vedla snaha o 
jeho nahrazeni bezkontaktnimi spinach 
Mezistupen v tomto vyvoji predstavovaly 
pokusy o vyuziti integrovanych obvodu, 
reagujicich na zmenu magnetickeho pole, 
bezne pouzivanych v bezkontaktnich kla- 
vesnicich pocitacu. Protoze obvody typu 
MH1SS1 a MH3SS2 jsou funkcni pouze 
pri napajecim napeti 4,9 az 5,1 V, nebylo 
mozne je jednoduse napajet z baterii s ne- 
stabilnim napetim. Pouziti stabilizator!! 
by neunosne zvetsilo klidovou spotrebu 
cihatka. Ze stejnych duvodu nelze v cihat- 
kach pouzit obvody TTL typu 74XX a je- 
jich analogie. Naproti tomu vynikajici 
vlastnosti maji jednoduche obvody CMOS 
typu MHB4011 apod., pracujici spolehli- 
ve pri napeti 3 az 15 V s odberem proudu 
0,1 mA. Proto jsou jimi osazovana soudo- 
ba komercni cihatka, napajena minibateri- 
emi 6 nebo 9 V. V amaterskych cihatkach 
s bateriemi 4,5 az 6 V se vyuzivaji i uni- 
verzalni casovaci obvody NE555, doplne- 
ne spinacimi a zesilovacimi tranzistory. 
Pro mala napajeci napeti 3 az 4,5 V jsou 
vhodne i nektere typy integrovanych niz- 
kofrekvencnich zesilovacu, napr. TDA7233 
a MBA915, ktere jsou funkcni i pri napa¬ 
jecim napeti 2 V. 

Kvalitativni skok v konstrukci i vlast- 
nostech elektronickych cihatek zpusobilo 
vyuziti fotoelektrickeho principu snimani 
pohybu otacive kladky, jez je podstatou 
funkce vsech soudobych komercnich vy- 
roblcu i amaterskych konstrukci. Princip 
spociva ve zpracovani proudovych zmen, 
ktere vznikaji ve fototranzistoru osvetle- 
nem diodou LED prerusovanim svetelne- 
ho toku otacejici se maskou ve tvaru mal- 
tezskeho krize. Impulsy snimace bud’ 
primo aktivuji 10 CMOS, nebo pres tran- 
zistorove tvarovaci a spinaci obvody ovla- 
daji analogove 10. Tvar, delku trvani a 
polaritu spinacich impulsu predurcuji zvo- 
lene kapacity kondenzatoru, odporu zate- 
zovaciho rezistoru a usmernovacich diod. 
Vyska a kvalita tonu signalizace je dana 
kapacitou kondenzatoru a odporu rezisto¬ 
ru v obvodu kladne zpetne vazby nizkofre- 
kvencniho zesilovace nebo multivibratoru. 
Hlasitost zvukove signalizace primo zavisi 
na pouzitem druhu elektroakustickeho me- 
nice a napajecim napeti. Pri stejnem napeti 
a rozmerech poskytuji magnetodynamicke 
menice hlasitejsi zvuk nez menice piezo- 
keramicke. Intenzita svetelne signalizace 
je dana typem pouzite diody LED. 

Kriteria a klasifikace typu 
signalizatoru 

Podle pouzitych aktivnich soucastek a 
obvodoveho reseni lze elektronicke hlasi- 
ce zaberu ryby v zasade clenit na kon- 
strukce s tranzistory a s obvody CMOS 
nebo analogovymi obvody, i kdyz kazde 
cihatko obsahuje pomocne tranzistory a 
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Tab. 1. Kriterie hodnoceni a klasifikace 
konstrukci signalizatoru zaberu 


Kriterium 

Konstrukcni provedeni 

Prevod 

posuvu 

vlasce 

ramenkem 
kladkou se zarezem 
pritl. kladkami 

Zpusob 

spinani 

mechanicky 

magnetomechanicky 

magnetoelektricky 

fotoelektricky 

Aktivace 

signalizace 

okamz. kratkodoba 
okamz. prodlouzena 
zpozd’. kratkodoba 
zpozd’. prodlouzena 

Signalizace 

zaberu 

svetelna 

zvukova 

zvukova i svetelna 

Aktivni 

soucastky 

tranzistory 
analogove IO 

CMOS IO 
kombinace T a IO 

Elektroa- 

kusticky 

menic 

bzucak 

sluchatko 

miniat. mgdyn. menic 
piezoker. menic 
reproduktor 

Zvlastni 

vybava 

nekolik zpusobu upevneni 
menit. tvar operek prutu 
indik. zapnuti a stavu 
baterie 

vystup pro druhy ak. menic 
regul. hlasitosti 
regulator vysky tonu 

Napajeci 

zdroj 

tuzkove clanky 
plocha baterie 
spec, minibaterie 
destickova baterie 9 V 
alkalicke akumulatory 


diody. Pro presnejsi klasifikaci konstrukc- 
nich provedeni se pouzivaji ruzna kriteria, 
z nichz nejvyznamnejsi jsou zpusoby pre- 
vodu pohybu vlasce a spinani, druhy sig¬ 
nalizace zaberu a trvani jeji aktivace. Dal- 
simi rozlisovacimi hledisky mohou byt 
druh elektroakustickeho menice, napajeci 
zdroj, zvlastni vybavenost a dalsi. Kon- 
kretnejsi predstavu moznych kriterii a je- 
jich konstrukcnich reseni poskytuje tab. L 

Charakteristiky nekterych 
komercnich vyrobku 

Jednoduche, u nas bezne dostupne ko¬ 
mercni cihatko typu GROUND SPECIAL 
SUPER je instalovano v ucelne vytvaro va¬ 
ne dvoudilne robustni skrince z cerne 
plasticke hmoty o rozmerech 6x12x4 cm, 
rozebiratelne po uvolneni dvou samorez- 
nych sroubu. Z destickove baterie 9 V 
odebira v klidu proud 2,5 az 2,7 mA, pri 
aktivaci posuvem vlasce o asi 10 mm ode¬ 
bira 22 az 25 mA. Ma kladku o prumeru 
25 mm, clonu ve tvaru ctyrramenneho 
maltezskeho krize prumeru 20 mm a hri- 
del o 0 1,5 mm, vytvarovane z plasticke 
hmoty v jednom kusu. Loziska jsou ve 
dvou drzacich, vylisovanych v horni i 
spodni casti skrinky, po jejimz otevreni 


lze otocnou cast volne vyjmout. Svetelnou 
signalizaci zabezpecuje cervena svitiva 
dioda 0 0 5 mm, zvuk poskytuje piezoke- 
ramicky menic o 0 30 mm. Soucasti sou- 
pravy je take trirohy stojanek, na ktery se 
cihatko upevnuje robustnim sroubem. 
Hlavnim aktivni soucastkou je 10 CMOS 
typu 4093, doplneny tranzistory a dioda- 
mi. Ke zvetseni impulsniho napeti pro pie- 
zokeramicky menic je pouzita indukcni 
civka. Vyrobek splnuje vsechny zakladni 
pozadavky uzivatele. Pri dlouhodobem tr- 
valem provozu mohou byt naklady na ob- 
menu baterii vetsi, nez u cihatek napaje- 
nych tuzkovymi clanky. 

K nejoblibenejsim elektronickym ci- 
hatkum anglickych a nemeckych rybaru 
patri signalizatory znacky OPTONIC, do- 
vazene od roku 1995 do obchodnich siti 
Ceske a Slovenske republiky firmou BAL- 
ZER s.r.o. Vynikaji jak odolnou konstruk¬ 
ci, citlivosti a spolehlivosti za nejneprizni- 
vejsich povetrnostnich podminek, tak i 
sortimentem vyrabenych typu a jejich pri- 
slusenstvi. 

Exkluzivni provedeni elektronickeho 
hlasice zaberu predstavuje typ SUPER 
COMPACT (obr. 1) s otacivou kladkou a 
fotoelektronickym snimanim pohybu, vy- 
baveny nastavitelnymi regulatory vysky 
tonu a hlasitosti zvukove signalizace. Sve¬ 
telnou signalizaci zabezpecuji dve LED. 
Cervena svymi zablesky reaguje na jed- 
notlive zabery ryby, zelena se rozsviti na 
asi 10 sekund bez ohledu na to, zda pohyb 
vlasce pokracuje ci nikoliv. To usnadnuje 



Obr. 1. Super Compact 


orientaci rybare, obsluhujiciho nekolik 
prutu, coz je v zahranici vetsinou do vole- 
no. K zakladnimu prislusenstvi soupravy 


Obr. 2. 




















Obr. 3. Rozsirene 
pnslusenstvi 
soupravy 



patri ochranne kozenkove pouzdro se zdr- 
hovadlem na instalovane cihatko, pridav- 
ne vetsi operky prutu se svetelkujicim na- 
terem, usnadnujicim manipulaci s udici za 
tmy a pridavny drzak C se sroubem D 
(obr. 2) pro horizontalni upevneni na ra- 
move stojany. K souprave lze objednat 
take rozsirene pnslusenstvi (obr. 3), zahr- 
nujici pridavne operky prutu s libovolne 
nastavitelnou polohou 1, pevne velke pri- 
davne operky 2, otacivy nastavec 3 a 
upevnovaci vidlici 4. Souprava nahrad- 
nich soucastek 5 obsahuje kladku s hride- 
li, dvouramennou a ctyrramennou masku, 
upevnovaci sroub s matici a upevnova¬ 
ci vidlici. 

Pod znackou OPTONIC jsou vyrabeny 
take jednodussi a levnejsi modifikace 
elektronickych cihatek. Typ SPECIAL 
COMPACT-H na obr. 4C ma pouze jednu 
cervenou LED, signalizujici jednotlive za- 
bery ryby a je vybaven regulatorem hlasi- 
tosti. V prodeji je ve dvou provedenich - 
s vysokym nebo nizkym signalizacnim to- 
nem. 

Typ SUPER XL na obr. 4A vynika pro- 
ti predchozim extremni hlasitosti diky po- 
uzitemu reproduktoru GPO-3T, upevnene- 
mu vne skrinky. Je napajen ze specialnich 
lithiovych baterii Kodak. Ton a hlasitost 
lze v sirokem rozsahu prednastavit ovlada- 
cimi prvky uvnitr krabicky. 

Vsechny uvedene typy signalizatoru 
jsou opatreny nekolikapolovymi zasuvka- 
mi pro pripojeni vzdalene signalizacni 
skrinky SOUNDER-BOX specialnim pro- 
dluzovacim kabelem. Konstrukcni shod- 
nost umoznuje pouzit jediny druh pnslu¬ 
senstvi a nahradnich dilu pro vsechny 
modifikace cihatek znacky OPTONIC. 

V 

V Ceske republice se v roce 1995 roz- 
siril elektronicky signalizator zaberu typu 
CORMORAN ROLLIMAT (obr. 5), pro- 
davany za 730 Kc. Proti predchozim ty- 
pumje sice jednodussi konstrukce, ale vy- 



Obr. 5. 


nika spolehlivosti a hospodarnosti provo- 
zu. Protoze vyuziva elektroniku s vysoce 
uspornymi obvody, pri pouziti specialni 
baterie 6 V typu 4AG13-4LR44 vydrzi 
podle udaju vyrobce v nepretrzitem provo- 
zu az 150 hodin. Tripolohovy prepinac 
umoznuje zvolit pri zapnuti nizsi nebo 
vysi signalizacni ton a tim zvuk prizpuso- 
bit individualnim vlastnostem sluchu ry- 
bare. Svetelna signalizace pouziva dve 
ruznobarevne diody LED. Jedna reaguje 
na jednotlive zabery kratkymi zablesky, 
druha sviti po kazdem zaberu nepretrzite 
po dobu asi deseti vterin. Za pozornost 
stoji take jednoduchost vymeny baterie, 
(staci hmatnik prepinace posunout do 
krajni horni polohy). Elektronika je vesta- 
vena do pevneho narazuvzdorneho krytu 
rozmeru asi 5x12x3,5 cm. Kulovy kloub 



Obr. 4. 



Obr. 6. 

upevnovaciho sroubu umoznuje vsesme- 
rove otaceni i naklaneni signalizatoru 
v rozsahu asi 20°. 

Ve Slovenske republice je od roku 
1994 do obchodni site dodavan obdobny 
typ CORMORAN CORBAS PRO, vyba- 
veny regulatory hlasitosti a vysky tonu. 
Charakterizuje jej velka citlivost a hlasi¬ 
tost zvukove signalizace. 

Predstavu o soudobe svetove urovni 
komercnich vyrobku poskytuje typ FBI 
700 TM (obr. 6), ktery v lete 1995 predva- 
dela anglicka flrma Reynolds Hepburn Li¬ 
mited na vystave v Zeneve. Elektronika je 
umistena v odolnem krytu zaoblenych 
tvaru. Krome regulace tonu a hlasitosti je 
vybaven nastavitelnym casovacim obvo- 
dem a svetelnou signalizaci realizuje slou- 
pek sedmi LED. V informacich vyrobce 
nejsou uvedeny udaje o napajeni. Protoze 
koncem roku 1995 byla do provozu uve- 
dena pine automatizovana vyrobni linka 
s kapacitou nekolika tisic kusu mesicne, 
lze ocekavat zahajeni prodeje tohoto typu 
u nas v prubehu roku 1996. 

2. Uzivatelske pozadavky na 
elektronicka cihatka 

Mezi zakladni uzivatelske pozadavky 
na soudoba elektronicka cihatka patri cit¬ 
livost na zaber ryby, vyraznost signaliza¬ 
ce, spolehlivost, jednoducha manipulace, 
unosne rozmery, odolnost, hospodarnost 
provozu a prijatelna cena. 

Citlivost 

Citlivosti se rozumi minimalm delka 
posuvu vlasce, ktera aktivuje signalizaci. 
Dosazitelna citlivost zavisi na pouzitem 
principu premeny pohybu vlasce na elek- 
tricky signal. Cihatka se snimacim ramen- 
kem a mechanickymi kontakty mivala cit¬ 
livost v rozmezi 15 az 25 mm. Cihatka 
s kladkou a fotoelektrickym snimacem 
jsou podstatne citlivejsi (7 az 15 mm). 
Protoze vsechny zname komercni vyrob- 
ky s kladkou pouzivaji svetelnou masku 
ve tvaru ctyframenneho maltezskeho krize, 
je jejich citlivost nepfimo umerna prumeru 
kladky. Poznani, ze mensi kladka znamena 
vetsi citlivost, se v praxi uplatnuje pou- 
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ze zcasti, protoze citlivost souvisi take 
s prokluzem vlasce v drazce kladky. Cim 
je draha opasanl kladky vlascem dels!, tlm 
vets! je na nl treni a tlm mens! prokluz 
vznika. Proto je rozmer kladky vzdy kom- 
promisem. Komercni vyrobky majl pru- 
mer kladky v mezlch 15 az 25 mm. Vy- 
znamny vliv na vyslednou citlivost ma 
take trenl v loziscich otaciveho ustroji a 
tvar zarezu v kladce. 

Vyraznost signalizace 

Vyraznost signalizace se posuzuje 
zpravidla podle subjektivnl ucinnosti na 
zrakove a sluchove vnimani, i kdyz ji lze 
technicky vyjadrit svitivostl diody LED 
v mcd a zvukovym vykonem vdB v dane 
vzdalenosti. Pri stejne svitivosti je subjek- 
tivne povazovana svetle zelena barva za 
vyraznejsi nez barva temne cervena. Pri 
stejnem vykonu pusobl na lidske ucho ne¬ 
ktere vyssi nebo modulovane tony proni- 
kaveji, nez ostatni. Elektronicka cihatka 
s malym napajecim napetlm, vybavena re- 
produktorem, poskytuji vzdy hlasitejsi 
zvuk nez cihatka s piezokeramickym me- 
nicem a napajenhn devitivoltovou baterii. 
Pri konstrukci neni radno usilovat o maxi¬ 
malm technicky dosazitelny zvukovy vy- 
kon, protoze krome rybare mohou signali- 
zaci nepriznive vnimat take jeho sousede 
nebo ryby. Protoze sluchove vnimani jed- 
notlivych osob byva velmi rozdllne, ex- 
kluzivni vyrobky j sou vybaveny regulato¬ 
ry nastaveni tonu i hlasitosti, jez umoznuji 
prizpusobit zvukovou signalizaci dane 
osobe. Nektera cihatka umoznuji signali¬ 
zaci do mist, kam se rybar od udice docas- 
ne vzdall, napr. k ohnisti nebo do stanu. 
Zasunutim zastrcky kabllku vnejsiho re- 
produktoru do specialni zasuvky se odpoji 
vnitrni reproduktor cihatka. Za rozhoduji- 
ci signalizaci je povazovana akusticka, za- 
timco svetelna plni funkci orientacni. 

Spolehlivost 

Spolehlivost je chapana jako vlastnost 
cihatka pri spravne instalaci signalizovat 
kazdy posuv vlasce delsi nez je stanovena 
citlivost za ruznych situaci i pri neprizni 
pocasi. Je rozhodujicim parametrem, pro¬ 
toze vypadek indikace muze zpusobit ne- 
zvratnou ztratu dlouho ocekavaneho ulov- 
ku. Vzhledem ke spolehlivosti a dobe 
zivota soucastek elektronicke casti cihatka 
je poruchovost minimalm a z hlediska uzi- 
vatele prakticky bezvyznamna. K nejcas- 
tejsim poruchain elektrickych obvodu pat- 
rl utrzeni nebo ulomeni privodu k baterii 
nebo zvukovemu menici, zpusobene mno- 
honasobnym ohybanim nebo nepozornostl 
uzivatele pri vymene baterii. Pricinou do- 
casne nespolehlivosti muze byt necistota, 
zanesena pronikajici vodou do lozisek 
otocneho mechanismu, proto pri kazde vy¬ 
mene baterie je ucelne zkontrolovat jeho 
funkcnost. Podstatnym cinitelem spolehli¬ 
vosti je kvalita a stav zdroju. Pro elektro¬ 
nicka cihatka nejsou vhodne levne clanky 
do svitilen, ktere nemajl hermeticky obal, 
chranici pristroj pred vytekanlm elektroly- 
tu. Vhodnejsi jsou typy se zvetsenou kapa- 



citou a prodlouzenou dobou zivota, i kdyz 
jsou drazsi. Pro amaterske konstrukce jsou 
nejvhodnejsi tuzkove clanky pro vseobec- 
nou dostupnost a moznost snadno pre- 
zkouset jejich stav napr. zarovkovou 
zkouseckou, coz u specialnlch desticko- 
vych baterii nelze. Indikacnl diodou, sig- 
nalizujici stav zapnuti, z jejlhoz svitu lze 
posoudit stav vycerpanosti baterie, je vy- 
baven jediny typ z u nas prodavanych ko- 
mercnich vyrobku. Proto je dulezite pred 
odchodem na lov jeste doma zkontrolovat 
stav baterii, pripadne mit s sebou rezervni, 
zejmena jde-li o baterie, dostupne pouze 
ve specializovanych prodejnach. 

Jednoduchost manipulace 

Pozadavek jednoduchosti manipulace 
predpoklada, ze se cihatko snadno instalu- 
je a nevadl pri zaseku ani zdolavani ryby. 
Jeho konstrukce musi byt resena tak, aby 
se jednotlive casti nemusely pred pouzitim 
slozite skladat a po nem rozeblrat. Instalo- 
vane elektronicke cihatko by nemelo vyza- 
dovat zadne specialni cinnosti pri manipu- 
laci rybare s udici. Proto elektronicke 
cihatko byva nastavcem podpery udice, 
popr. ma vlastni stojanek a samo je podpe- 
rou. Prvni varianta je univerzalnejsi a pro¬ 
to vyhodnejsi. Nektere komercni podpery, 
napr. soupravy GROUND, svym tvarem 
zpusobuji potize pri umisteni v batohu. 
Cihatka vybavena ramenkem vyzaduji ob- 
vykle slozitejsi instalaci nez cihatka 
s kladkou. S vyjimkou exkluzivnich typu 
majl elektronicka cihatka jediny ovladaci 
prvek - spinac, proto je jejich obsluha 
snadna. 

Unosne rozmery 

Unosne rozmery nelze objektivne defl- 
novat. Rozmery komercne vyrabenych ci- 
hatek byvajl: slrka 3 az 6 cm, vyska 6 az 
14 cm a hloubka 2 az 4 cm. Pri volbe ci¬ 
hatka se vice vyplatl venovat pozornost 
dostatecne rozteci a velikosti operek prutu 
jakoz i stabilite upevneni cihatka na sto- 
janku nebo podpere, nez jeho rozmerum. 
Na rozmerech vzhledem k rozmerum 
ostatni rybarske vyzbroje vetsinou prllis 
nezalezl. Nenl proto na zavadu, je-li ama- 
tersky zhotovene cihatko diky pouzitl ba¬ 
terie s podstatne vetsi kapacitou o nejaky 
centimetr vetsi, nez jeho komercni vzor. 

Odolnost 

Zakladnim pozadavkem na odolnost je 
urcita robustnost, zabezpecujici ochranu 
pri prenaseni spolu s jinymi, prevazne ko- 
vovymi soucastmi vyzbroje v batohu a ne- 
zbytna narazuvzdornost pri nahodnem 
padu. Pri konstrukci amaterskych cihatek 
je nutno se vyvarovat jejich instalaci do 
krabicek z organickeho skla a podobnych 
krehkych hmot. Komercni cihatka jsou 
vetsinou dostatecne robustnl. 

Nemene dulezita je i odolnost vuci 
ucinkum neprizniveho pocasi, zejmena in- 
tenzlvnlho slunecniho zareni, mlhy a des- 
te. Nektere komercni vyrobky tyto poza- 
davky prilis nerespektuji (cerna barva 
pouzdra, akumulujici slunecni zareni, ci¬ 
hatka s obvody CMOS pri dlouhotrvaji- 
cim desti prestavajl pracovat pro zhorseni 
izolacnich vlastnosti desky s plosnymi 
spoji apod). Vsechny kovove casti cihatek 


by mely byt zhotoveny z antikoroznlch 
materialu nebo mlt ochrannou antikoroznl 
vrstvu. 

Hospodarnost provozu 

Hospodarnost provozu ma pro uzivate¬ 
le pfinejmensim stejny, ne-li vetsi vyznam 
nez samotna porizovaci cena elektronicke- 
ho cihatka. Lze ji vyjadrit naklady na pori- 
zeni cihatka, opravy a obmenu zdroju ve 
vztahu k celkove dobe pouzlvani. U ko- 
mercnich vyrobku se pouzivaji prevazne 
soucastky s dlouhou dobou zivota, u ex¬ 
kluzivnich vyrobku typy urcene pro ztize- 
ne klimaticke podminky. Z tohoto pohledu 
neni levne cihatko „tlm pravym sameto- 
vym”. Vzhledem k robustnosti konstruk¬ 
ce, jednoduchosti a spolehlivosti pouzi- 
tych obvodu se poruchy mechanickych 
cast! nebo elektroniky vyskytujl jen ojedi- 
nele. Nejcasteji vznikaji poruchy na pri- 
vodnlch vodicich neopatrnou manipulaci 
uzivatele; navic plati, ze cim je cihatko ex- 
kluzlvnejsi a ma vice ovladacich prvku, 
tim vice oprav vyzaduje pri nekolikaletem 
pouzivanl. 

Neopatrna manipulace s cihatkem, kte- 
ra nektere jeho casti mechanicky poskodi, 
muze zpusobit dlouhodobe nebo uplne vy- 
razeni z provozu pro absolutni nedostatek 
nahradnich dilu. Autorovi neni znama pro- 
dejna, v niz lze zakoupit nahradu za rozbi- 
tou hridel s kladkou a maskou, dll skrinky, 
potenciometr, piezokeramicky menic 
apod. 

Nejvetsi prakticky vyznam z hlediska 
hospodarnosti provozu ma pro uzivatele 
dostupnost a cena baterii v souvislosti se 
spotrebou cihatka. Pro naruziveho rybare, 
traviciho sezonu temer nepretrzite u vody, 
mohou mit vydaje za obmenu baterii vy¬ 
znam vetsi, nez vydaje za porizeni cihatka. 
Naproti tomu svatecni rybar, ktery se 
k vode dostane jen nekolikrat za rok, tyto 
vydaje nemusi brat v uvahu. Proudovy od- 
ber se zjist’uje ve dvou stavech: pri dlou- 
hodobem (klidovem) a kratkodobem (pri 
aktivaci signalizace). Solidnl vyrobci u 
obou stavu publikuji udaje odberu pri jme- 
novitem napeti a na dolnl pripustne mezi, 
pri nlz jsou obvody jeste funkcni. Odber 
proudu se musi posuzovat v souvislosti 
s vlastnostmi pouzite baterie, kterymi jsou 
kapacita a jmenovity vybljeci proud. Je-li 
odebirany proud pri aktivaci cihatka vetsi 
nez jmenovity proud baterie, podstatne se 
tim zkracuje jeji doba zivota. Ma-li napr. 
cihatko s obvody CMOS klidovy proud 
2,5 mA z destickove baterie 9 V, pak jeho 
dlouhodoby provoz je vyznamne drazsi 
proti cihatku s analogovymi obvody, ode- 
blrajicimi 5 mA ze trl tuzkovych clanku, 
ktere jsou pri podstatne vetsi kapacite lev- 
nejsi. To vse je vhodne peclive uvazit pred 
zakoupenim nebo amaterskym zhotove- 
nim elektronickeho cihatka. 

Prijatelna cena 

Prijatelna cena je podminkou rozsireni 
poctu uzivatelu elektronickych rybarskych 
cihatek a tlm i pozvednuti urovne indivi¬ 
dual^ rybolovne cinnosti. Cihatka se slo- 
zitosti podobajl nejjednodussim kapesnim 
prijimacum nebo kalkulatorum a z laicke- 
ho pohledu rybarske verejnosti by se tedy 
jejich cena u nas mela pohybovat v rozme- 




zi 150 az 250 Kc za kus, zatimco skutecne 
prodejni ceny jsou trikrat az petkrat vyssi. 
Vyse cen je zcasti objektivne zpusobena 
tim, ze cihatka nejsou produktem hromad- 
ne seriove vyroby. 

Na vysi prodejni ceny pusobi krome 
dovozniho cla a dane z pridane hodnoty 
take nekdy nepfimerene rabaty velkoob- 
chodnich zprostredkovatelu i nekterych 
prodejcu. 

To vytvari objektivne priznive pod- 
minky pro rozvoj domaci vyroby i amater- 
skeho zhotovovani elektronickych cihatek. 
Pri individualnim zakoupeni soucastek 
v maloobchode a vlastnorucnim zhotoveni 
konstrukce cihatka podle nektereho z na- 
vodu v tomto cisle se naklady na porizeni 
jednoho kusu pohybuji mezi 100 az 180 
Kc. 

3. Nektere specificke pozadavky 
uzivatelu 

Krome zakladnich uzivatelskych poza- 
davku, ktere komercni cihatka prevazne 
splnuji, se v posledni dobe do vyvoje a 
konstrukce elektronickych hlasicu zaberu 
ryby stale vice prosazuji i pozadavky spe¬ 
cificke. 

Mezi nejcasteji uplatnovane pozadav¬ 
ky lze zaradit prodlouzeni signalizace, in- 
dikaci vleceni vlasce rybou a schopnost 
rozlisit silu tahu ryby. 

Prodlouzena signalizace 

Pozadavek prodlouzene signalizace se 
prosazuje ve dvou smerech. Prvni vyzadu- 
je pri ojedinelem zaberu ryby prodlouzit 
zvukovou signalizaci na nekolik desitek 
sekund. Ma eliminovat moznost preslech- 
nuti kratkeho signalu pri ruznych cinnos- 
tech, rozhovoru nebo unave rybare. Lze jej 
snadno resit vlozenim casovaciho obvodu 
mezi zdroj impulsu a signalizacni cast 
bezneho cihatka s analogovymi obvody. 
Priklad je uveden v konstrukcni casti. Po 
dobu trvani zvukove signalizace indikacni 
dioda reaguje na jednotlive posuvy vlasce. 

Druhy smer zada po ojedinelem zaberu 
spustit trvalou svetelnou signalizaci az do 
doby, kdy ji rybar tlacitkem vypne. Ma 
upozornit rybare, ktery kratkodobe opustil 
sve stanoviste, ze ma vymenit zkonzumo- 
vanou navnadu. Pozadavek lze splnit vlo¬ 
zenim jednoducheho bistabilniho obvodu 
do obvodu cihatka obdobne jako v prede- 
slem pripade. Pri zapojeni casovaciho 
nebo klopneho obvodu lze prepinacem 
tuto funkci vypnout. 

Indikace vleceni vlasce rybou 

r 

Ucelovy lov nekterych druhu ryb vy- 
volava potrebu misto indikace jednotli- 
vych zaberu a kratickych posuvu vlasce 
oznamovat hlasicem az vleceni vlasce ry¬ 
bou a delsiho posuvu vlasce. 

U cihatek s obvody CMOS lze vloze- 
nim delicek dosahnout toho, ze signaliza¬ 
ce reaguje az na urcitou serii impulsu. Je-li 
napr. signalizace aktivovana kazdym po- 
suvem vlasce o 1 cm, pak vlozenim delice 
deseti je indikovan posuv 10 cm a dalsiho 
delice deseti posuv 1 m atd. Ve skutecnosti 
se pouzivaji prepinatelne mnohonasobne 
dvojkove delicky (jedno pouzdro 
CMOS). Konkretni navod na stavbu tako- 
veho cihatka je v konstrukcni casti. 


Tab. 2. Nektere typy skrinek, vhodnych pro instalaci cihatek 


Typ 

Rozmery 

[mm] 

Material 

Reproduktor 

Vhodny zdroj 

univerzalni MINI 

69x69x32 

cerny forsan, krasten 

25FL08G, KPB1220, 
KPT1540W 

bat. 9 V, 

2x UM-4 

univerzalni K-l 

72x137x32 

barevny krasten 

ARZ087, KST38008, 
sluchatko 

plocha bat., 

3x UM-3 

Mini Speakers 
Stereo First 112 

65x88x42 

cerny forsan 

vestaven Q 003 

2x UM-3 

3x UM-3 

krabicka na mydlo 

74x96x46 

barevny novodur 

ARZ085, Q 002, 
KPE126 

2x az 4x UM-3 

krabicka na mydlo 

67x98x40 

barevny krasten 

ARZ1828, 

KST50008, 29FL086 

3x az 4x UM-3 

univerz. MONA 

54x69x28 

cerny krasten 

KPB1220, 25FL08G 

2x UM-4, bat. 9 V 

miniaturm KM-22 

84x60x22 

ABS 

KPT1540, 25FL08G 

bat. 9 V, 2x UM-4 

univerz. KM-26 

118x61x25 

ABS 

KPT1540, 25FL08G 

bat. 9 V, 2x UM-3 

univerz. KM-35B 

90x65x35 

tvrz. polystyren 

ARZ085 

2x UM-3 


U cihatek s analogovymi obvody a ma- 
lym napajecim napetim je realizace poza- 
davku problematicka, protoze delicky po- 
uzit nelze. Teoreticky je mozno uvazovat o 
vhodnem obvodu, integrujicim sled im¬ 
pulsu az do zvolene urovne napeti, spous- 
tejiciho signalizaci. Protoze sled snima- 
nych impulsu i jejich kmitocet jsou 
nepravidelne a promenlive, obvod by vice 
reagoval na rychlost vleceni nez na delku 
tazeneho vlasce. 

Rozlisenf sfly zaberu ryby 

Pri vyberovem lovu (napr. chytani vel- 
kych kapru, lit. [7]) se uplatnuje u elektro¬ 
nickych hlasicu pozadavek rozlisovaci 
schopnosti. Spociva v reagovani cihatka 
pouze na zaber vetsi ryby, zatim co zabery 
mensich ryb neindikuje. Za tim ucelem se 
pri klasickych navestidlech pouzivaji vetsi 
hmotnosti zatezi nebo ruzne druhy molita- 
novych brzd na udici. 

U ramenkoveho cihatka rmize byt ra- 
menko zatizeno nebo muze pomoci pruzi- 
ny plnit funkci napinace a byt nastaveno 
tak, aby reagovalo jen na silnejsi tah vlas¬ 
ce. 

Elektronicke cihatko s kladkou, pri za- 
sadne odlisnem konstrukcnim provedeni 
pohonu kladky vlascem proti obvyklemu, 
muze plnit funkci rozliseni sily tahu ve 
spojeni s nastavitelnou brzdou. Na hrideli 
kladky je umisten brzdny kotouc, na ktery 
je pritlacovana ploska z plsti silou, nasta¬ 
vitelnou odpruzenym sroubem, ovlada- 
nycm hmatnikem vne skrinky. Zamezeni 
prokluzu vlasce na pribrzdene kladce se 
konstrukcne resi dvema zpusoby. 

Prvni zpusob pouziva kladku, umiste- 
nou na hrideli vne cihatka. Kladka je na 
hrideli pridrzovana ve svem zarezu odpru¬ 
zenym dratem hridele podobne, jako vnitr- 
ni civka siciho stroje. Kladka nema ostry 
zarez, ale valcovou popryzovanou plochu, 
na ktere je vlasec opasan jednim nebo dve¬ 
ma zavity. Pri zvednuti udice civka z hri- 
dele skouzne a z vlasce se uvolni. Toto re- 
seni neni sice technicky dokonale, svou 
jednoduchosti dava vsak i amaterum prile- 
zitost k laborovani s jistou mirou nadeje 
na uspech. 

Druhy zpusob je zalozen na principu 
dvou navzajem pritlacovanych kladek 
s hfidelem ve vertikalni poloze, znamem 


z techniky posuvu pasku magnetofonu. 
Vlasec je k pohanene kladce, spoustejici 
signalizacni obvody a pribrzd v ovane ko- 
toucovou brzdou, pritlacovan druhou 
kladkou silou primefene tvrde pruziny. 
Pritlacna kladka je pro vkladani vlasce vy- 
bavena odklapeci packou. Pri zvednuti 
udice se soucasnym posuvem vlasce se ten 
z kladek uvolni. Vzhledem k narocnosti 
mechanickeho zhotoveni neni tento tech¬ 
nicky dokonalejsi zpusob reseni vhodny 
pro amaterske konstrukce. Funkcnost 
obou principu autor prakticky nezkousel a 
pfipomina, ze za neprizniveho pocasi diky 
prokluzovani mokreho vlasce a zmene tre- 
ni brzdy muze byt problematicka. 

4. Zasady konstrukce mechanicke 

casti 

Zatimco elektronicka cast rybarskeho 
cihatka je pomerne jednoducha a zapoje- 
nim obvodu se podoba napr. beznemu nf 
zesilovaci, mechanicka cast je z hlediska 
zhotoveni podstatne narocnejsi. Proto je 
zasadam volby a uprav skrinek, reseni 
otocneho mechanismu, zhotoveni desky 
s plosnymi spoji i vyberu soucasti venova- 
na samostatna kapitola. 

Volba a upravy skrmky 

Volba vhodne skrinky pro elektronicke 
cihatko neni jednoducha. Zakladnimi po¬ 
zadavky jsou nezbytne mira pevnosti a 
odolnosti dana konstrukci a materialem 
skrinky. Skrinka by nemela menit tvar pri 
zatizeni udici a jednobodovem uchyceni 
na stojanku, ani se tristit pri beznem nara- 
zu tvrdeho predmetu. Neprusvitnost mate- 
rialu skrinky usnadni zatemneni optickeho 
systemu cihatka. Mezi vhodne plasticke 
hmoty patri forsan, riosan, pripadne novo- 
dur. Pro prusvitnost a krehkost nevyhovu- 
jici skrinky z organickeho skla a nekterych 
modifikaci krastenu. 

Pro volbu skrinky z hlediska jeji veli- 
kosti jsou rozhodujici rozmery zvukoveho 
menice a baterii v pouzdru vcetne privod- 
niho klipsu, pficemz se bere v uvahu nez- 
bytny prostor pro umisteni otocneho me¬ 
chanismu a desky s plosnymi spoji. 
Minimalmch rozmeru cihatka lze dosah- 






nout pouzitim destickove baterie 9 V nebo 
dvou tuzkovych miniclanku UM-4, pri- 
padne specialnich baterii. Zasadni usporu 
prostoru umoznuji ploche miniaturm zvu- 
kove menice piezokeramicke nebo magne- 
todynamicke. Naproti tomu klasicke mini- 
aturni reproduktory svoji vyskou zpravidla 
nedovoluji vyuzit prostoru nad magnetem 
pro umisteni baterie nebo desky s plosny- 
mi spoji a vynucuji tak volbu vetsiho typu 
krabicky, coz je ovsem vyvazeno podstat- 
ne vetsi hlasitosti zvukove signalizace. 
Prehled nekterych skrinek a jim odpovida- 
jicich elektroakustickych menicu a baterii, 
vhodnych pro amaterske konstrukce je 
v tab. 2. 

K nezbytnym mechanickym upravam 
skrinek patri zhotoveni zarezu pro vlasec a 
vyrezu pro zvukovy menic, vyvrtani der 
pro signalizacni LED, operky prutu, hra- 
nol stojanku, upevneni desky s plosnymi 
spoji a zadniho vika, pouzdra baterii a spi- 
nace. 

Zarez pro vlasec sirky 1,5 az 2,5 mm 
uprostred horni casti krinky byva hluboky 
7 az 10 mm. Prilis siroky zarez umozni 
pronikani svetla s nezadoucimi dusledky 
pro funkci optoelektronickeho systemu. 
Pri pouziti kladky maleho prumeru musi 
byt zarez hlubsi, aby vlasec kladku dosta- 
tecne opasal (podminka minimalniho pro- 
kluzu). 

Tvar a rozmery operek pro prut j sou 
dany delkou horni steny krabicky a poza- 
davkem stabilniho drzeni prutu. Vzhledem 
ke kruhovemu prurezu prutu musi byt uhel 
mezi vnitfnimi stranami vetsi nez 90°. Ko- 
mercni cihatka GRAND SPECIAL SU¬ 
PER a SUPER COMPACT OPTONIC 
maji tento uhel 110°, amaterske konstruk¬ 
ce vetsinou 95 az 110°. Nejrychlejsi meto- 
dou, jak zjistit optimalni rozmery operky, 
je graficke znazorneni. Po zakresleni zna- 
me delky usecky zakladny na kolme strane 
pravouhleho trojuhelniku vytne jeji vysku 
pfimka, vedena z pocatecniho bodu pod 
pozadovanym uhlem, jimz je polovina do- 
plnku do 180°. Obrazek lze primo pouzit 
jako sablonu pri opracovavani materialu. 
Protoze operky prutu jsou nejvice mecha- 
nicky namahanymi soucastmi cihatka, 
musi byt venovana pozornost vyberu je- 
jich materialu i zpusobu upevneni na 
skrinku. Vhodny je profll „L” 25 x 10 mm 
z pevne plasticke hmoty (forsan, novodur) 
nebo z hliniku tloust’ky 1,5 az 2,5 mm. 
Hrany, svadejici vlasec do zarezu a drzici 
teleso prutu, se musi obrousit a vylestit, 
aby vlasec nemohly poskodit. Bezpecne 
upevneni (krome lepidla) zajisti kazde 
operce dva samorezne srouby nebo srouby 
M2 az M2,5 a zavity, vyrezane do odpovi- 
dajicich der v horni stene skrinky. 

Jako podperu cihatka, zasouvajici se 
do bezneho stojanku pro posuvnou vidlici, 
lze vyuzit kulaty nebo sestihranny di- 
stancni sloupek o prumeru 4 az 5 mm, 
delky 25 az 50 mm s vnitfnim zavitem 
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Obr. 7. Pnklad konstrukce otocneho 

mechanismu z komercniho cihatka 

M3, bezne dostupny v prodejnach elek- 
tronickych soucastek. Pro upeneni sloup- 
ku do stredu dolni steny krabicky se musi 
pouzit kovove podlozky o 0 min. 10 mm 
(nebo min. 10x10 mm). 

Otvor pro zvukovy menic se voli co 
nej vetsi, predni strana reproduktoru s pa- 
pirovou membranou se opatri jemnou silo- 
novou sit’kou nebo hustou kovovou mriz- 
kou, zamezujici primemu zatekani vody 
pri silnem desti. Protoze miniaturm ploche 
reproduktory s foliovou membranou a pie¬ 
zokeramicke menice pusobeni vody dobre 
odolavaji, mohou se instalovat i z vnejsi 
strany krabicky. Pokud zvukovy menic 
nema prichytky k upevneni sroubky, musi 
se do krabicky vlepit. V praxi se pro dob- 
rou prilnavost, pevnost a pruznost osved- 
cila specialni kaucukova obuvnicka lepi¬ 
dla s toluenem, napr. Prenocel. 

Potrebna pozornost se musi take ve- 
novat umisteni a upevneni napajeci baterie 
v krabicce. Pro destickovou baterii 9 V 
postaci vymezit prostor vlepenymi uhel- 
nicky z plasticke hmoty a prouzky molita- 
nu. Tuzkove clanky se umist’uji nejcasteji 
do beznych pouzder, prilepenych a upev- 
nenych dvema sroubky Ml,6 s maticemi 
(obvykle na zadni stenu skrinky). Pri vol- 
be polohy a orientace vyvodu baterie je 
treba dbat na to, aby privody jejich klipsu 
nebyly v bezprostredni blizkosti otocneho 
mechanismu a nemohly nahodnym doty- 
kem narusit jeho funkci. Ma-li konstrukter 
k dispozici n>4ovaci kleste, muze jednotli- 
ve bateriove kontakty zan>4ovat primo do 
steny krabicky. To uspori nejen finance, 
ale zejmena prostor v krabicce. 

Podminkou funkcnosti optoelektronic¬ 
keho systemu snimani otacek kladky je 
jeho umisteni v zatemnenem prostoru. Pri 
peclivych mechanickych upravach univer- 
zalni krabicky nej sou s temnotou vnitrku 
obvykle zadne problemy. Je-li krabicka 
prusvitna, opatri se z vnitrni strany nate- 
rem matneho cerneho nitrolaku. Pronikani 
svetla upevnovacimi otvory se zamezi je¬ 
jich prelepenim tmavou neprusvitnou tka- 
ninou. Pri upevnovani vika se potrebna 
pozornost venuje jeho spravne poloze, aby 
pripadnou mezerou nepronikalo dovnitr 
skrinky svetlo. Vyrobni toleranci vznikla 
netesnost vika se osetri nalepenim prouz- 
ku molitanu (nebo tmave tkanice) prislus- 
nych rozmeru na vnitrni stenu skrinky 


v takove poloze, aby po prilozeni viko na 
nej tesne dolehalo. 

Vsechny kovove soucastky, pokud ne- 
jsou z hliniku s ochrannym naterem, musi 
byt bud’ z nekorodujicich kovu nebo opat- 
reny antikorozni vrstvou. Male nekorodu- 
jici sroubky a matice (Ml,6 az M2,5) ne- 
lze sice koupit v zelezarstvich, ale maji je 
v sirokem sortimentu specialni modelarske 
prodejny. 

Konstrukce otocneho mechanismu 

Vlastnosti rybarskeho cihatka v rozho- 
dujici mire predurcuje kvalita otocneho 
mechanismu. Mechanismus se sklada z 
kladky a masky, upevnenych na hrideli, 
volne otocne v loziscich drzaku. Kladka se 
zarezem prevadi primocary posuv vlasce 
na otacivy pohyb hridele s maskou. Veli- 
kost kladky je kompromisem mezi proti- 
chudnymi pozadavky na citlivost cihatka a 
na prokluz vlasce na kladce. Kladky ko- 
mercnich vyrobku jsou vylisovany a osou- 
struzeny z plastickych hmot, amaterske 
konstrukce mohou mit kladky i z hliniku 
nebo tvrzene pryze. Kladky z tezsich kovu 
(ocel, mosaz) jsou nepouzitelne pro vel- 
kou setrvacnost, neunosne zvetsujici pro¬ 
kluz vlasce. Zarez kladky ma mit tvar, za- 
rucujici optimalni prenos posuvu i pri 
velmi rozdilnych prumerech vlascu (0,1 az 
2,0 mm). Zarez kovove kladky by mel mit 
dokonale vylesteny povrch, aby se nemoh¬ 
ly poskodit tenke vlasce. Pokud je kladka 
z prusvitneho materialu (teflon, krasten), 
musi se jeji strany natrit cernym lakem, 
aby se eliminoval prunik denniho svetla 
sterbinou kladky do vnitrku skrinky. U ko- 
mercnich vyrobku se zastinuji sterbina i 
kladka uzavrenym vyliskem drzaku lozi- 
sek (pnklad konstrukce je na obr. 7 - 
Groud Special Super). 

Maska ve funkci otacive clony je u ko- 
mercnich vyrobku vylisovana z cerne plas¬ 
ticke hmoty tvaru klasickeho ctyrramenne- 
ho maltezskeho krize. To predurcuje 
citlivost cihatka, danou delkou drahy po- 
hybu vlasce v zarezu kladky pri otoceni 
krize o 90°. Pri otoceni kladky o 360° se 
prerusi osvetlovani fototranzistoru sviti- 
vou diodou ctyfikrat. Tvar krize ve spojeni 
s plosne vyzarujici diodou a plochym 
fototranzistorem je vhodny pro seriovou 
vyrobu, protoze nevyzaduje presne nasta- 
vovat vzajemnou polohu LED a fototran¬ 
zistoru. Pro domacky zhotovovane masky 
se hodi folie z tmave neprusvitne plasticke 
hmoty tloust’ky 1,5 az 2,0 mm nebo stare 
hlinikove mince, ktere se po zhotoveni na- 
trou cernym matnym lakem. Misto maltez¬ 
skeho krize se pouziji diry o 0 shodnem 
s prumery LED a fototranzistoru. Pri stej- 
ne velke kladce lze zvetsit citlivost cihatka 
vyvrtanim vetsiho poctu (5 az 6) der 
v masce. Pocet der je omezen velikosti 
masky a optoelektronickych soucastek. 
Aby byl fotoranzistor dokonale zastino- 
van, musi byt casti masky mezi derami 
vetsi, nez jejich prumer (pri prumeru sou¬ 
castek 3 mm musi byt mezera mezi derami 
sirsi nez 3 mm). 




U komercmch vyrobku jsou kladka i 
maska upevneny na hrideli nerozebiratel- 
nym spojem, nejcasteji narazenim nebo 
zalisovanim, u amaterskych se uprednost- 
nuji docasne spoje pomoci pridrznych pry- 
zovych kotoucu, fixovanych lepidlem. 
Poloha hridele v drzacich je u profesional- 
nich vyrobku zajistena vysoustruzenymi 
drazkami, u amaterskych se spokojime 
s distancnimi krouzky, prilepenymi ke hri- 
deli. 

Upevneni otocneho mechanismu 

Stabilitu parametru cihatka za ruznych 
podminek zabezpecuje solidni upevneni 
otocneho mechanismu. Profesionalni vy- 
robky maji loziska hridele vytvarovana ve 
vylisku krabicky. U levnejsich typu ma dr- 
zak mechanismu dve casti, z nichz jedna je 
v pevne casti s deskami se spoji a druha je 
ve viku. Pri otevreni krabicky se rozdeli i 
loziska a otocny mechanismus lze vy- 
jmout. U drazsich vyrobku je drzak sou- 
casti pevne casti krabicky a miva vlisova- 
na teflonova loziska. Pricinou nezdaru 
mnohych amaterskych konstrukci cihatek 
jsou drzaky, vytvarovane z tenkeho pruz- 
neho nebo ohebneho plechu, ktere trvale 
nezabezpecuji presnou polohu kladky pro- 
ti vyrezu v krabicce a zejmena polohu 
masky mezi LED a fototranzistorem. Pro 
amaterske konstrukce drzaku upevnenych 
na desce s plosnymi spoji jsou vhodne tva- 
rovane profily „U” tloust’ky 1,5 az 2,5 mm 
z hliniku nebo plasticke hmoty. Jsou snad- 
no opracovatelne i dostatecne pevne a lze 
do nich vyrezat zavity pro upevnovaci 
sroubky. Obe diry pro hridel se odvrtaji 
soucasne vrtakem s prumerem o 0,1 mm 
vetsim vzhledem k prumeru hridele a vrta¬ 
kem vetsiho prumeru se opatrne odstrani 
brity. Diry nelze dodatecne zvetsovat jeh- 
lovym pilnikem, protoze pak jejich drsny 
povrch zpusobi, ze zacnou plnit funkci 
treci brzdy misto kluzneho loziska. I kdyz 
hlinik rozhodne nepatri mezi materialy 
vhodne pro loziska, vzhledem k pomale- 
mu otaceni hridele plni danou funkci pri 
promazani kapkou oleje dlouhodobe bez- 
vadne. 

Na rozdil od komercmch cihatek neni 
upevneni drzaku otocneho mechanismu na 
horni stene krabicky pro amaterske kon¬ 
strukce typicke. Obcas se vyskytuje, i 
kdyz jsou problemy s malou dosazitelnou 
presnosti jak pri rucnim zhotoveni, tak 
s obtiznosti serizeni poloh optoelektronic- 
kych soucastek na desce s plosnymi spoji 
upevnene v krabicce. Protoze komercne 
vyrabene profily vhodnych tvaru se vysky- 
tuji vyjimecne, mu si se obvykle vytvaro- 
vat rucne. Jedinym dostupnym materialem 



Tab. 3. 
Prehled 
cervenych 
LED 
s malym 
prikonem 


Typ 

Prumer 

[mm] 

Vlnova 

delka 

[nm] 

Max. ztrat. 
vykon 
[mW] 

Jmen. 

proud 

[mA] 

Provozni 

napeti 

[V] 

Svitivost 

[mcd] 

Vyzar 

uhel 

n 

HLMP-7000 

L8 

629 

24 

2 

1,8 

1,8 

90 

HLMP-1700 

3 

626 

24 

2 

1,8 

1,8 

50 

L-934LID 

3 

625 

26 

2 

1,9 

2 

120 

L-932LSRD 

3 

660 

30 

2 

1,9 

10 

120 

HLMP-4700 

5 

626 

24 

2 

1,8 

2 

50 

L-53LID 

5 

625 

26 

2 

1,9 

2 

120 

L-53LSRD 

5 

660 

30 

2 

1,9 

12 

120 


je prouzek hlinikoveho plechu tloust’ky 2 
az 3 mm, ktery lze opracovat beznym na- 
radim. Priklady rozdilneho provedeni dr¬ 
zaku jsou na obr. 8. 

r 

Upravy desky s plosnymi spoji 

V 

Reseni desky s plosnymi spoji zavisi 
na zvolene skrince, na typu a umisteni 
zvukoveho menice, baterie a otocneho me¬ 
chanismu. Deska, projektovana nad plo- 
chy reproduktor nebo kolmo k celni stene, 
muze mit obdelnikovy tvar. Pri pouziti 
klasickeho reproduktoru nebo vyssi bate¬ 
rie miva deska prislusne vyrezy. Nektera 
komercni cihatka maji pro maximalm vyu- 
ziti prostoru dve vzajemne kolme desky, 
coz neni pro amaterske konstrukce vhod¬ 
ne. Pro ne se voli jednostranne desky se 
spoji nejjednodussich tvaru, ktere si kazdy 
muze zhotovit sam s pouzitim bezneho na- 
radi. 

Protoze deska s plosnymi spoji nese 
optoelektronicke soucastky a vetsinou 
take otocny mechanismus, musi byt jeji 
poloha ve skrince stabilni. Zathnco u ko- 
mercnich cihatek je deska upevnena na vy- 
lisovanych sloupcich obvykle zatavenim, 
pri domackem zhotovovani cihatek se 
osvedcilo upevnit ji pres distancni sloupky 
nejmene dvema sroubky M3 a maticemi. 
Jsou-li do desky zapajeny ovladaci prvky 
(spinac, potenciometr), musi byt upevnena 
nejmene ve trech bodech. Ctyrbodove 
upevneni desky zpevnuje take skrinku ci¬ 
hatka. Soucastky se pajeji co nejblize 
k desce tak, aby celkova vyska byla co 
nejmensi. V nekterych pripadech se radial- 
ni elektrolyticke kondenzatory, pripadne i 
tranzistory umist’uji v horizontalni poloze 
s prislusne ohnutymi vyvody. Analogove 
integrovane obvody se zapajeji do desky 
primo. Pro obvody CMOS se instaluji niz- 
ke objimky, pripajene beznou pajeckou. 

Proti nepfiznivym klimatickym vlivum 
se hotova deska musi opatrit ochrannym 
naterem. Na desky s analogovymi obvody 
lze pouzit jakykoli prusvitny nitrolak. 
Deska s obvody CMOS se napred dokona- 
le ocisti od zbytku kalafuny nitroredidlem 
nebo toluenem a potom se natre special- 
nim ochrannym lakem pro plosne spoje, 

Obr. 8. Masky a drzaky 
otocneho mechanismu 




ktery je k dostani v prodejnach elektronic- 
kych soucastek. 

Funkcnost obvodu desky se prezkousi 
jeste pred jeji instalaci do skrinky na za- 
temnenem pracovisti. 

Soucasti optoelektronickeho prenosu 

Predpokladem spolehlive funkce elek- 
tronickeho cihatka je dostatecne ozareni 
fototranzistoru osvetlovaci diodou LED 
pres otacivou masku pri minimalmm moz- 
nem odberu proudu i pri zmenseni jmeno- 
viteho napajeciho napeti. Jako osvetlovaci 
diody nelze pouzit bezne LED, odebirajici 
proudy 10 az 20 mA, ani infracervene dio¬ 
dy s odberem proudu vetsim nez 30 mA. 
Cihatko je spotrebic v dlouhodobem pro- 
vozu napajeny z baterie s omezenou kapa- 
citou, proto by klidovy odber nemel byt 
vetsi nez 2,5 az 4,5 mA. Protoze klidova 
spotreba signalizacnich obvodu nepresa- 
huje 0,5 mA, musi se pro osvetlovani fo¬ 
totranzistoru pouzit specialni svitiva dioda 
se jmenovitym proudem 2 az 3 mA. 
Vzhledem ke spektralni citlivosti beznych 
fototranzistoru musi byt LED cervena, ze- 
lene ci zlute pouzit nelze. Prehled dostup- 
nych LED s malym prikonem je v tab. 3. 

Prumer diody by mel byt srovnatelny 
s prumerem fototranzistoru nebo o neco 
vetsi. V praxi se osvedcil prumer 3 mm, 
kteremu odpovida delka teliska diody asi 
4,5 mm. Diody s prumerem 5 mm maji te- 
lisko delsi (8 mm), proto se vetsinou do 
stisnenych prostor bezneho cihatka neho- 
di. Miniaturni diody o prumeru 1,6 az 1,8 
mm i pri stejne svitivosti zpravidla nedo- 
kazi ucinne osvetlit celou cocku vetsiho 
fototranzistoru, takze v nem nevybudi po- 
zadovane proudove zmeny. 

Odpor rezistoru v serii s LED se voli 
tak, aby i pri zmenseni napajeciho napeti 
na urcitou velikost protekal diodou jmeno- 
vity proud, zarucujici spolehlivou funkci 
fototranzistoru, pri cerstve baterii proto 
prekracuje skutecny proud diodou jmeno- 
vitou velikost o 30 az 70 %. Pritom se ne- 
smi v zadnem pripade prekrocit mezni pri- 
pustne zatizeni diody, coz by zpusobilo 
bud’ zniceni nebo zkraceni doby zivota di¬ 
ody. 

Funkcnost fotoelektrickeho spinani do 
znacne miry ovlivnuji vlastnosti fototran¬ 
zistoru. Z ruznych typu fototranzistoru, 
nabizenych u nas,. pracuji v sirokem sve- 
telnem spektralnim rozsahu pouze 
3WK 16485, 3WK 16486 a SP213. Ostat- 
ni maji citlivost v oblasti viditelneho cer- 
veneho svetla proti infracervenemu mno- 
hem mensi (obr. 9). Prehled dostupnych 
fototranzistoru je v tab. 4. 
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Tab. 4. Prehled parametru dostupnych fototranzistoru 


Tab. 6. Prehled minireproduktoru 


Typ 

Rozmery 

[mm] 

Zatemnen 

Osvetlen 

Vlnova 

delka 

[nm] 

ICE0 

[nA] 

UCE 

[V] 

ICE0 

[mA] 

UCE 

[V] 

KP101, 102 

prum.2 xlO 

100 

32 

1 

6 

980 

KPX81 

2,3x2,1x3 

200 

25 

3 

5 

850 

IRE 5 

prumer 5 

100 

10 

1 

5 

940 

3WK16485 

prum. 4 x5 

100 

100 

1,5 

5 


3WK16486 

4,4x5,5x3 

100 

10 

2,5 

5 


SP201 

prum. 4 x5,8 

100 

15 

1,2 

5 

780 

SP212 

2,3x2,1x3 

100 

25 

0,6 

5 

850 

SP213 

prum. 3 x4 

100 

25 

0,8 

5 

820 


Typ 

Prumer 

[mm] 

Vyska 

[mm] 

Impedance 

[ohm] 

Vykon 

[W/dB 

Pozn. 

KPB1220 

12 

8,5 

16 

0,05 

dovoz 

25FL08G 

25 

5,6 

8 

0,1 

Taiwan 

29FL08G 

29 

9,8 

8 

0,1 

Taiwan 

KST38008 

38 

10 

8 

0,1 

dovoz 

ARZ087 

38 

20 

8 

0,15 

TVM, TESLA 

ARZ085 

50 

22 

8 

0,25 

TVM, TESLA 

ARZ1828 

50 

10 

8 

0,5 

TVM, TESLA 

Q002 

50 

17 

8 

0,2 

Taiwan 

KST50008 

50 

10 

8 

0,2 

dovoz 

Q003 

55 

19 

8 

0,25 

Taiwan 

ARZ081 

65 

21 

8 

0,25 

TVM, TESLA 

KPT1540W 

17 

7 

piezo 

80 dB 

dovoz 

KPT2040 

22 

7 

piezo 

90 dB 

dovoz 

KPE126 

30 

6 

piezo 

95 dB 

dovoz 


Vnitrni odpor fototranzistoru se v za- 
vislosti na osvetleni meni od nekolika me- 
gaohmu za tmy pres desitky kiloohmu pri 
osvetleni svitivou diodou az po jednotky 
kiloohmu za denniho svetla. Je ucelne 
kazdy fototranzistor pred jeho zapajenim 
do desky prezkouset ohmmetrem. 

Protoze osvetleni diodou s malym pri- 
konem neni idealni, zarazuje se za foto¬ 
tranzistor zesilovaci stupen s tranzistorem 
nebo hradlem CMOS. Na vystupu za od- 
delovacim kondenzatorem se ziskaji nape- 
t’ove impulsy, ktere (po vyberu pozadova- 
ne polarity diodami) ovladaji spinaci 
obvody. Cinnost spinacich obvodu rozho- 
dujicim zpusobem ovlivnuje jakost odde- 
lovaciho kondenzatoru, ktery u komerc- 
nich vyrobku byva styroflexovy nebo 
tantalovy. Pri pouziti bezneho elektroly- 
tickeho kondenzatoru je nutno zkontrolo- 
vat jeho jakost 

Vzhledem k velke citlivosti fototran¬ 
zistoru na denni svetlo je nutno fotoelek- 
tricky system chranit; neni-li v kovovoem 
pouzdru nebo nema-li ochranny cerny na- 
ter, mu si se zastinit navleknutim kratke ne- 
prusvitne buzirky nebo natrenim bocnich a 
zadni strany fototranzistoru cernou bar- 
vou. Pozor vsak: I kratkodobe potrisneni 
cocky barvou poskodi jeji optiku natolik, 
ze fototranzistor prestane byt pro dany 
ucel pouzitelny. 

Nejlepsi ochranou i proti stopam den¬ 
niho svetla (muze prochazet sterbinou pro 
vlasec i silonovym vlascem) je umistit fo¬ 
totranzistor az za masku co nejblize k des- 
ce se spoji. Pak pripadne zbytky svetla 
prochazeji k fototranzistoru pouze pres 
diry v masce soucasne s paprsky osvetluji- 
cimi LED a v optimalnim pripade nejen 
funkci neskodi, ale mohou ji dokonce pri- 
spivat. Podminkou je, ze se denni svetlo 
nedostane k fototranzistoru jinymi cestami 
(napr. odrazem od lesklych soucastek 
nebo skvirami mezi krabickou a vikem). 
Proto se vsechny kovove casti cihatka na- 
tiraji matnym cernym lakem. 

Zvukova signalizace 

Zvukova signalizace je prave tou vlast- 
nosti elektronickeho cihatka, ktera zasad- 
ne meni podminky i zpusoby cinnosti 
rybare u vody. Zbavuje jej nutnosti sou- 
stavne pozorovat chovani navestidel a 
umoznuje mu venovat se ruznym jinym 
cinnostem do doby, nez je zaberem ryby 
aktivovana signalizace. 



Ucinnost zvukove sig¬ 
nalizace zavisi na vykonu, 
deice trvani, pronikavosti 
a modulaci tonu cihat¬ 
ka. Subjektivni vnimani zvukoveho sig- 
nalu je ovlivneno nejen vzdalenosti od ci¬ 
hatka, ale take indiviualmmi vlastnostmi 
sluchu rybare a hlukovym pozadim pro- 
stredi. Maximalni teoreticky dosazitelny 
vystupni vykon zavisi na napajecim napeti 
a impedanci zateze. Teoreticky dosazitelne 
vykony pro obvykla napajeci napeti a im¬ 
pedance reproduktoru jsou v tab. 5, z nich 
napr. vyplyva, ze cihatko napajene dvema 
tuzkovymi clanky (3 V) s minireprodukto- 
rem o impedanci 8 Q nemuze poskytnout 
vykon vetsi nez 40 mW a pri zmenseni na- 
pajeciho napeti na 2,1 V pouze 8 mW. 
Kdyby existovaly minireproduktory s im¬ 
pedanci 4 nebo dokonce 2 Q , vyrazne by 
to zlepsilo vlastnosti cihatek napajenych 
malym napetim. Prehled vhodnych mini¬ 
reproduktoru na nasem trhu je v tab. 6. 

Aby jednotlive zabery ryby rybar zare- 
gistroval, musi mit zvukove signaly urcite 
trvani, zpravidla 0,5 az 1 sekundu. Pri del- 
sim trvani by jednotlive impulsy splynuly 
v celistvy ton, cimz by se informace o 
kvalite pohybu vlasce zkreslila. Moznost 
preslechnout signal eliminuje take proni- 
kavost zvuku, tonovy kmitocet a barva 
zvuku. Pro signalizaci volime obvykle 
vyssi zvukove kmitocty (zvuk spise nepri- 
jemny nez libozvucny). 

Pri navrhu tonovych generatoru se 
proto nesnazime ziskat cisty sinusovy sig¬ 
nal, ale pravouhle, prip. pilovite kmity. 
Stejne tak nejsou na zavadu kmitoctove 
zmeny na zacatku a pri ukonceni signalu. 
Pri volbe kmitoctu signalu se musi brat 
v uvahu, ze se s vekem sluchovy prah clo- 
veka u vyssich kmitoctu snizuje (obr. 10). 
Toto poznani vedlo konstruktery exkluziv- 
nich cihatek k pouziti regulatoru vysky 
tonu a hlasitosti. K zavedeni regulatoru 
hlasitosti prispely take prezivajici obavy 
nekterych rybaru z ruseni cinnosti ryb 
zvukem cihatka, ktery u nekterych typu 
pri novych bateriich muze byt velmi pro- 
nikavy. Kmitocty signalizatoru jednodu- 


chych cihatek se voli obvykle v rozsa- 
hu 300 az 1500 Hz. U solidnich vyrobku 
si zajemce muze vybrat z nabidky nekoli¬ 
ka tonu stejneho typu cihatka ten, ktery 
mu nejlepe vyhovuje. 

Nektere konstrukce jsou vybaveny za- 
suvkou jack 3,5 mono, umoznujici pripojit 
vzdalenejsi pomocny reproduktor pri sou- 
casnem odpojeni reproduktoru cihatka. 

r 

Ucelnost tohoto reseni je ze zrejmych du- 
vodu problematicka (spojovaci kabel, ne- 
moznost bezprostredne zareagovat na za- 
ber ryby). 

Svetelna signalizace 

Svetelna signalizace v porovnani se 
signalizaci zvukovou neni tak vyrazna, ale 
poskytovanim presne prostorove orientace 
je jedinecna. Vzhledem k obcasnosti a 
kratkodobosti aktivace musi byt primefene 
intenzivni i za denniho svetla. Intenzita 
svetelne signalizace zavisi na barve, sviti- 
vosti a vyzarovacim uhlu pouziteho typu 
LED a jeji pusobeni na zrak ovlivnuje 
osvetleni prostredi. 

Svetelna ucinnost ruznych barev vyza- 
rovanych stejnou energii, vztazena ke 
spektralni citlivosti lidskeho oka, je na 
obr. 11. Nejucinnejsi je svetlo vlnove del- 
ky 555 nm, odpovidajici zlutozelene bar¬ 
ve. Z prehledu LED s velkou svitivosti 
(tab. 7) vyplyva, ze z hlediska barvy jsou 
nejvyhodnejsi typy HLMP 3950 a L-53 
GC oznacene jako zelene, ktere ve skutec- 
nosti vyzaruji svetlo zlutozelene. Z grafu 
dale vyplyva, ze cervene LED maji proti 
zelenym i zlutym ucinnost polovicni. Pres¬ 
to se i u komercnich cihatek pouzivaji, ze- 
jmena pri napajeni z baterie 3 V, protoze 
pracuji s mensim provoznim napetim a 
jsou funkcni i pri znacnem zmenseni nape¬ 
ti baterie. 

Protoze rybar pri lovu nemusi byt vzdy 
bezprostredne za udicemi, mela by byt 
svetelna signalizace sirokouhla. Z hledis¬ 
ka vsesmerovosti jsou nejvyhodnejsi plos- 
ne LED 5x5 mm, vyzarujici pod uhlem 120 
az 150°, ktere vsak k dosazeni 
pomerne male svitivosti 1 az 3 
mcd potrebuji proud 30 mA. 
Standardni „rozptylove'' LED 
poskytuji pri proudech 10 az 20 
mA solidni svitivost 10 mcd 
s vyzarovacim uhlem 40 az 60°, 
coz je spolu s nizkou cenou 
hlavnim duvodem jejich caste- 
ho pouzivani. U nekterych ci¬ 
hatek s obvody CMOS, napa¬ 
jenych destickovou baterii 


Tab. 5. Prehled teoreticky dosazitelnych vykonu [mW] 


Napajeci 
napeti [V] 

Impedance reproduktoru 
[ohm] 

Vhodne typy IO 

4 

8 

50 

2,1 

16 

8 

1 

TDA7233 

3,0 

80 

40 

6 

TDA7233 

4,5 

300 

150 

20 

MBA915, NE555 

6,0 

660 

330 

50 

NE555, CMOS 

9,0 

1800 

900 

140 

CMOS 





Obr. 9. Spektralm 
charakteristiky 
fototranzistorii a LED 
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9 V, jsou vyuzivany i LED | 
s malym prikonem o 0 
5 mm. V amaterskych 
konstrukcich se nejcasteji 
vyskytuji specialni LED 
s velkou svitivosti, pracu- 
jici s proudem 20 mA a 
poskytujici svitivost 120 az 300 mcd. Vol- 
ba konkretniho typu signalizacni diody je 
vzdy kompromisem, vyhovujicim proti- 
chudnym pozadavkum. Na rozdil od jinych 
elektronickych pristroju se v konstrukcich 
cihatek zarici cast LED umist’uje co moz- 
na nejvice vysunuta z telesa krabicky. 

Magneticke spinani 

Magneticke spinani v porovnani s op- 
toelektronickym je nejen konstrukcne jed- 
nodussi, ale soucasne take prostorove, po- 
ctem soucastek, cenou i spotrebou proudu 
podstatne uspornejsi. Magneticke senzory 
ve spinacich obvodech usetri LED, foto- 
tranzistor, predzesilujici tranzistor a pri- 
slusne rezistory. Vnitrni prostor krabicky 
se nemusi zatemnovat a spinaci cinnost lze 
seridit na bezne osvetlenem pracovisti. Pri 
nahrade optoelektronickych prvku spina- 
cim kontaktem se spotreba proudu spina¬ 
cich obvodu zmensi ze 3 mA na 0,3 mA a 
pri pouziti prepinacich kontaktu je temer 
nulova, coz ma zvlastni vyznam pri dlou- 
hodobem provozu cihatek, napajenych 
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Obr. 10. Zavislost prahu slysitelnosti na 

veku 
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Obr. 11. Svetelna ucinnost ruznych barev 
na lidske oko 

Tab. 7. Vybrane typy LED 
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Typ 

Barva 

Vlnova 

delka 

[nm] 

Max. 

prikon 

[mW] 

Jmen. 

proud 

[mA] 

Prov. 

napeti 

[V] 

Svitivost 

[mcd] 

Vyzar. 

uhel 

n 

HLMP-3750 

cerv. 

626 

135 

20 

2,2 

125 

24 

HLMP-3950 

zel. 

569 

135 

20 

2,3 

120 

24 

HLMP-3850 

zluta 

585 

85 

20 

2,2 

140 

24 

L-53EC 

cerv. 

625 




125 


L-53YC 

zluta 

590 




145 


L-53GC 

zel. 

565 




120 


LED-5-SR 

cerv. 

660 

60 

20 

1,7 

300 

20 


destickovou baterii 6 V nebo 9 V, pri- 
padne specialnimi subminiaturnimi clan- 
ky. 

Nejmensi pouzitelne napajeci napeti 
optoelektronickych spinacich obvodu je 
limitovano pozadovanym provoznim na- 
petim LED (1,8 az 1,9 V), zarucujicim 
proud potrebny k dosazeni nezbytne sviti¬ 
vosti. Proto se jako zdroj musi pouzit mi- 
nimalne dva tuzkove clanky nebo special¬ 
ni baterie 3 V pro naslouchaci pristroje. 
Selhani optoelektronickych spinacich ob¬ 
vodu byva hlavni pricinou ukonceni pro¬ 
vozu cihatek pri zmenseni napeti baterie, 
zatimco obvody tonovych generatoru jsou 
jeste funkcni. S magnetickym senzorem a 
specialnimi IO pro male napajeci napeti 
(napr. TDA7236 pro napeti 0,9 az 1,6 V) 
lze konstruovat akusticka cihatka napaje- 
na z jedineho alkalickeho clanku nebo 
akumulatoru NiCd napetim 1,2 az 1,5 V 
s vedomim, ze vykon zvukove signalizace 
asi neprekroci uroven 30 mW. 

Pro prevod otaciveho pohybu kladky 
na promenne magneticke pole, ovladajici 
doteky senzoru, lze pouzit bud’ pricne 
zmagnetovany valecek upevneny na hri- 
deli s kladkou, nebo miniaturni magnety, 
vsazene primo do nemagnetickeho telesa 
kladky. Magnety musi mit dostatecne sil- 
ne pole, aby pusobilo i pri vzdalenosti 
magnetu od teliska senzoru nekolik mm. 
Otocny mechanismus ma vzdy urcitou 
stranovou vuli, ale ani v krajnich polo- 
hach se nesmi trit magnet o telisko senzo¬ 
ru. Jazyckove kontakty senzoru reaguji na 
urcitou minimalni silu pole, vyvolanou 
kterymkoliv polem magnetu. Pri pouziti 
magnetu s vetsi silou pole vznika problem 
dosahnout nulove promenlive hustoty 
magneticke energie pri minimalmch roz- 
merech otocneho mechanismu. 

Pro male prumery kladek lze pouzit 
pricne zmagnetovane feritove valecky, 
ktere maji pri urcite poloze temer nulove 
magneticke pusobeni (obr. 12). Vhodne 
jsou korekcni magnety vychylovacich ci- 
vek starych typu televizoru, ktere se obje- 
vuji ve vyprodeji a byvaji ve skladech 
opraven. Maji prumer 10 az 12 mm, delku 
8 az 10 mm a otvor ctvercoveho prurezu 

3x3 mm. Magnety 
tvaru sestihranu 
z novych typu TVP 
jsou vetsinou pro 



Obr. 12. Vhodne 
magnety 
pro cihatka 




Obr. 13. Otocne mechanismy s magnety 

malou silu magnetickeho pole nepouzi- 
telne. Vsazovani magnetu do telesa klad¬ 
ky je vhodne pro vetsi prumery kladek. 
Pocet magnetu se voli sudy a orientace je- 
jich polu musi byt stridava, aby vznikla 
magneticky nulova pole. Feritove valecky 
o prumeru 3 az 4 mm a delky 4 az 6 mm 
lze zakoupit nebo nalamat z delsich tyci- 
nek. 

Pro spravnou funkci magnetickeho 
spinani je nezbytne zhotovit drzak otocne¬ 
ho mechanismu z nemagnetickeho materi- 
alu. Tycinka o 0 2 az 3 mm z pevneho, ne- 
pruzneho, nemagnetickeho a v loziscich se 
nadmerne neotirajiciho materialu je bezne 
nedostupna. Protoze u vyse uvedenych 
konstrukci je hridel v prostoru vzajemne 
se rusicich magneticky eh poll, lze ji zhoto¬ 
vit z ocele, aniz by to melo na funkcnost 
magnetickeho spinani vyrazny vliv. Moz- 
na konstrukcni usporadani otocnych me¬ 
chanismu jsou na obr. 13. 

Vzhledem ke korozivnim ucinkum 
prostredi, v nemz se signalizatory zaberu 
pouzivaji, vhodnymi magnetickymi senzo¬ 
ry mohou byt pouze hermeticky zapouz- 
drene jazyckove kontakty JK, vyrabene ve 
dvou modifikacich. Pro amaterske kon- 
strukce jsou vyhodne kontakty zatavene 
do sklenene trubicky, jejichz dratove vy- 
vody umoznuji dodatecne nastavit polohu 
s ohledem na rozdilne vlastnosti pouzitych 
magnetu. Prumer trubicek byva 3 az 
5 mm, delky telisek 10 az 40 mm a vyvodu 
15 az 25 mm. Voli se senzory pro proudy 
100 az 300 mA, ktere maji potrebnou citli- 
vost a co nejmensi rozmery. Pro komercni 
vyrobky se pouzivaji specialni jazyckove 
kontakty do plosnych spoju, zalite v telis- 
ku z plasticke hmoty s rozmery podle typu 
kontaktu a vyvody v beznem rastru 2,54 
mm. Obe modifikace se vyrabeji bud’ 
s jednim spinacim kontaktem a dvema vy¬ 
vody, nebo s jednim prepinacim kontak¬ 
tem a tremi vyvody. Konstrukcni provede- 
ni jsou zrejma z obr. 14 a tab. 8. Pri 
navrhu rozmisteni soucastek na desce 
s plosnymi spoji se jejich poloha voli tak, 
aby magnet byl kolmo na telisko senzoru u 
jednoho z jeho koncu. Protoze plochyja- 
zycku maji byt v rovine magnetickych si- 
locar, musi jejich hrany smerovat k mag¬ 
netu. Optimalni rozmisteni soucastek pro 
magneticke spinani je na obr. 15. 

Principy spinani kladnymi nebo zapor- 
nymi impulsy a prepinanim jsou zrejme 
z obr. 16. Pri sepnuti kontaktu JK na klad- 



Obr. 14. Prove deni jazyckovych kontaktu 
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Obr. 15. Vzajemne polohy soucastek pfi 
magnetickem spinani 

ny naboj (obr. 16a) z druhe elektrody kon¬ 
denzatoru projde diodou D1 na bazi spina- 
ciho tranzistoru T, ktery se otevre. Naboj 
kondenzatoru se vybiji pres prechod baze- 
-emitor tranzistoru a rezistor R2. Po roz- 
pojeni kontaktu JK se naboj z kladne 
elektrody vybiji pres rezistor Rl. Zapor- 
ny potencial druhe elektrody kondenzato¬ 
ru uzavre diodu D1 a diodou D2 
v propustnem smeru je sveden na zemnici 
spoj obvodu, pricemz tranzistor T je rezis- 
torem R2 dokonale uzavren. Doba, po niz 
je tranzistor otevren (spinaci impuls), je 
pri danem konstantnim napajecim napeti 
urcena kapacitou kondenzatoru a odporem 


Tab. 8c. Magneticke senzory pro vseobecne pouziti ve sklenenych pouzdrech 



rezistoru. Obvod spinani zapornymi im- 
pulsy (b) pracuje shodne. V porovnani 
s obvody optoelektronickych spinacu mo- 
hou byt odpory rezistoru vetsi a kapacity 
kondenzatoru mensi az o jeden rad, coz 
prispiva k minimalizaci klidove spotreby 
proudu. 

Protoze lze magneticke senzory zakou- 
pit vetsinou pouze obcas a to predevsim 
jako vyprodejni zbozi, nemohou byt zatim 
zakladem reprodukovatelnych konstrukci. 


5. Konstrukce 
elektronickych cihatek 

Po zhodnoceni vyhod jednotneho kon- 
strukcniho reseni ruznych typu cihatek 
znacky OPTONIC byla za zakladni kon- 
cepci pro amaterske zhotoveni zvolena in¬ 
stance osazenych desek s plosnymi spoji 
do komercnich reproduktorovych skrinek 
HI-FI MINISPEAKERS FOR STEREO, 
ktere pri sve dostupnosti zarucuji vysledny 
profesionalni vzhled. Levnejsi upravene 



varianty jsou urceny k vestaveni do uni- 
verzalnich skrinek MINI nebo do krabicek 
na mydlo. Pritom do krabicek na mydlo 
lze pri pouziti nizkeho reproduktoru vesta- 
vet vsechny dale uvedene desky se spoji 
urcene pro reproduktorove skrinky. 

Uplny popis funkce elektronickych ob- 


Tab. 8a. Magneticke senzory pro techniku SMD 


Typ senzoru 


MK-1B 

MK-1A 

Objednaci cislo 


2201171000 

2201181000 

Oznaceni kontaktu 


71 

81 

Druh kontaktu 


A/dry 

A/dry 

Max. spinany vykon 

W 

10 

5 

Max. spinane napeti 

Y (ss) 

200 

90 

Max. spinany proud 

A 

0,5 

0,5 

Max. trvaly proud 

A 

1 

1 

Prechodovy odpor 

mohm 

150 

200 

Min. napeti prurazu 

Y (ss) 

250 

100 

Doba pritahu/odpadu 

ms 

0,5/0,1 

0,5/0,1 

Provozni teplota 

°C 

-20/+70 

-20/+70 

Pomerna citlivost 

Az 

10 az 15 

5 az 10 


A/dry - vakuovany spinaci kontakt 
C/dry - vakuovany pfepin. kontakt 


Rozmery a zapojeni 




vodu podle schematu zapojeni je u kazde 
zakladni varianty s prislusnym typem inte- 
grovaneho obvodu, zatimco u dalsich vari¬ 
ant jsou uvedeny jen pripadne zmeny. 

Postup osazeni desky s plosnymi spoji 
soucastkami, metodika oziveni obvodu, 
zpusob sestaveni mechanicke casti a insta- 
lace do skrinky jsou podrobne rozepsany u 
zakladni varianty s 10 MBA915. Popisy 
dalsich variant obsahuji jen odlisnosti je- 
jich provedeni. Proto pozorne procteni 
druhe stati je podminkou uspechu pri zho- 
tovovani kterekoli dalsi varianty cihatka. 

Posledni cast nastinuje moznosti, jak 
doplnit obvody beznych cihatek ovladaci- 
mi prvky, zvetsujicimi komfort obsluhy a 
povysujichni jejich vlastnosti na uroven 
exkluzivnich komercnich vyrobku. Na je- 
jim konci jsou uvedeny zpusoby nahrady 
optoelektronickych soucastek magneticky- 
mi spinaci. 

Elektronicke minicihatko se 
tremi tranzistory 

Jednoduchost obvodoveho a kon- 
strukcniho reseni tohoto cihatka umoznuje 
i laikovi zhotovit kapesni cihatko s para- 
metry srovnatelnymi s beznymi komercni- 
mi vyrobky. 

Technicke udaje 

Aktivace : posuvem vlasce min. o 8 mm 


MK 6-4 



MK 6-6 MK 6-7 




MK 6-8 


kterymkoli smerem. 

Signalizace : tonovymi impulsy a blikanim 
LED. 

Indikace: zapnuti trvalym svitem LED. 
Napajeni : destickova baterie 9 V. 

Spotreba : v klidu 2,3 az 3 mA, pri aktivaci 
10 az 14 mA. 

Rozmery : 10x16x2 cm. 

Hmotnost'. 80 g vcetne baterie. 

Popis zapojeni 

Svetelna maska, otacejici se posuvem 
vlasce, prerusuje osvetleni fototranzistoru 
T1 svitivou diodou D1 (obr. 17) a vyvola- 







Cv 
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-o+9 V 
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va zmeny jeho emitoroveho proudu. Na- 
pet’ove impulsy z rezistoru R2 jsou kon- 
denzatorem C2 prenaseny na diodovy 
usmernovac D3, D4. Dioda D4 privadi 
kladne impulsy do baze T2, ktery je jimi 
oteviran, zatimco dioda D3 omezuje vzni- 
kajici zaporne impulsy. T2 je v klidu uza- 
vren (rezistorem R3). Dioda LED D2 indi- 
kuje stav zapnuti cihatka a protoze je 
v serii s Dl, nezvetsuje klidovou spotrebu 
proudu. Proud LED Dl, D2 je rezistorem 
R1 omezen na maximalne 3 mA a pro dio- 
du Dl je vyhlazovan kondenzatorem Cl. 
Tranzistor T2 pres D5 otevira T3, ktery 
svym emitorovym proudem (omezenym 
R4 na max. 4 mA) ovlada cinnost svitive 
diody D6. 

Sepnuty tranzistor T3 soucasne privadi 
zaporne napeti na tranzistor T4, ktery 
v zapojeni s piezoelektrickym menicem 
SPM pusobi jako tonovy generator. Rezis- 
tory R5, R6 a R7 urcuji jeho provozni 
podminky. Napajeci napeti generatoru fil- 
truji kondenzatory C3 a C4. 

Konstrukce 

Nej drive se mechanicky upravi krabic- 
ka. Horni strany obou casti se opatri zare- 
zem 1,5x10 mm. Do predni casti se vyvr- 
taji diry pro piezokeramicky menic, jeho 


upevnovaci sroubky a LED. Vyska stred- 
niho upevnovaciho sloupku se snizi asi na 
2 mm a opatri dirou pro upevnovaci srou- 
bek desky s plosnymi spoji. Pri mechanic¬ 
ky eh upravach podle obr. 18 se na horni 
stranu krabicky upevni dve operky prutu a 
na jeji spodni stranu distancni sloupek se 
zpevnujicimi podlozkami. 

Pro upevneni otocneho mechanismu se 
nejprve vytvaruji a zkrati oba spinaci 
spendliky podle obr. 19. Kotoucek masky 
se opatri pnslusnym poctem vyrezu podle 
pozadovane citlivosti cihatka. Sestava 
otocneho mechanismu se po vyvrtani der a 
vyrezani otvoru do desky s plosnymi spoji 
(obr. 20) pripaji tak, aby se otacive casti 
po vlozeni desky do krabicky nemohly do- 
tykat jejich sten. Po nastaveni presnych 
poloh se kladka, maska a upevnovaci ko- 
toucky zafixuji kapkami rychleschnouciho 
lepidla. 

Vyvody LED Dl a tototranzistoru T1 
se pred zapajenim ohnou ve vzdalenosti 
1 mm od telisek do praveho uhlu. Zapajeji 
se do desky souose ve vysce otvoru v mas- 
ce co nejblize k sobe tak, aby se nedotyka- 
ly masky. Nasledne se tesne k desce zapa¬ 
jeji ostatni soucastky. Pritom se venuje 
pozornost spravne orientaci vyvodu diod a 


tranzistoru, polarite elektrolytickych kon- 
denzatoru i barevnemu znaceni vodicu 
klipsu a SPM. LED D2 a D6 se do desky 
zapajeji v poloze, ktera se predem zafixuje 
ohnutim jejich vyvodu pri docasnem vlo¬ 
zeni desky do krabicky a to ze strany spo- 
ju. Soucasne se v bocni stene krabicky vy- 
znaci presna poloha vyrezu pro hmatnik 
spinace. Po pripajeni vodicu se funkcnost 
osazeni desky prezkousi na zatemnenem 
pracovisti. Nakonec se piezokeramicky 
menic i deska s plosnymi spoji upevni do 
krabicky. Kompletni uzavreny signalizator 
musi byt zcela funkcni i pri intenzivnim 
slunecnim svetle. 

Minicihatko s magnetickym spfnanfm 

Zapojeni cihatka lze na stejne desce 
s plosnymi spoji podstatne zjednodusit na- 
hradou optoelektronickeho spinani spina- 
nim magnetickym. Pritom se vypusti 
v obvodech a do desky nezapajeji Dl, D2, 
Rl, Cl a Tl. Sirka zarezu v desce pro 
kladku se z 5 mm zvetsi na 11 mm smerem 
ke stredu desky. Rozsirenim vyrezu preru- 
seny plosny spoj se nahradi spojkou z po- 
cinovaneho vodice. Vyvody teliska jazyc- 
kovych kontaktu se podle obr. 21 zapajeji 
do pajecich bodu + kolektoru Tl a spoj ni¬ 
ce emitoru Tl, R2 a C2. Na hridel se po- 
moci buzirky navlekne misto masky ferito- 
vy valecek, napr. korekcni magnet 
z vychylovacich civek stareho televizoru. 
Vzdalenost teliska magnetickeho senzoru 
od magnetu se upravi pfihybamm jeho vy¬ 
vodu tak, aby se pri otaceni kladkou kon- 
takty spolehlive spinaly i rozpojovaly. 

Seznam soucastek 

Rezistory 

Rl 2,5 kQ 

R2 56 kQ 





Obr. 19. Sestava mechanismu minicihatka 
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Obr. 20. Deska s plosnymi spoji minicihatka 









R3 1 MQ 

R4 2,2 kQ 

R5 220 kQ 

R6 15 kQ 

R7 1,5 kQ 

Kondenzatory 

Cl 47 pF/16V, radial. 

C2 0,47 jlxF/35 V, tantal. 

C3 100 jliF/ 16 V, radial. 

C4 22 pF/16 V, radial. 

Polovodicove soucastky 
T1 fototranzistor SP213, KPX 81, 

3WK16486 

T2, T4 tranzistory n-p-n, BC546 az 549C 
T3 tranzistor p-n-p, BC556 az 559C 

Dl, D2 LED, 0 3 mm, cervene, s malym 
prikonem, HLMP1700, L934LID 
D3 az D5 1N4148, KA261 az 267 
D6 LED, 0 5 mm, zelena, s malym 
prikonem, HLMP4740 

Ost atni 

SPM piezokeramicky menic, 0 24 mm, 
KPT 203 8FW, nebo KPE 121 
S stranovy j ednopolovy posuvny 

prepinac do PS 

D distancni sloupek 30 mm s vnitr- 

nim zavitem 

DPS jednostr. kuprextit 40 x 53 mm 
K klips 9 V 

Otocny mechanismus 
Kladka 0 12 mm (A1 tl. 3 az 4 mm) 
maska 0 12 mm (plast tl. 1 mm) 
hridel (nerez ocel) 0 2,1 az 2,3 mm 
2 spinaci spendliky delky 40 mm 
sroub M2/10 mm s matici 

Univerzalni krabicka U-KM 22 z cerneho 
forsenu, 84x60x22 mm 

r 

Uprava pro magneticke splndnl 
Bez Dl, D2, Tl, Cl, R1 a masky. 

Navic: pricne zmagnetovany feritovy vale- 
cek o 0 8 az 12 mm, delky 6 az 10 mm, 
s vnitfnim otvorem o 0 2 az 3 mm, jazyc- 
kovy spinaci kontakt zataveny ve sklenene 
trubicce o 0 4 az 5 mm, delky 20 az 25 
mm s dratovymi vyvody. 

Levna elektronicka cihatka s IO 
MBA915 

Toto elektronicke cihatko ma vyraznou 
zvukovou i svetelnou signalizaci zaberu 
ryby. Je realizovano ve dvou variantach: 
cihatko profesionalniho vzhledu je insta- 
lovano v reproduktorove skrince, levnejsi 
varianta je v krabicce na mydlo. 

Technicke udaje 

Aktivace: posuvem vlasce o min. 10 mm 
kterymkoli smerem. 

Signalizace: tonovymi impulsy 40 mW 
delky 0,5 s, blikanim LED (sviti- 
vost asi 100 mcd. 

Napajeni : 4,5 V ze tri tuzkovych clanku. 
Spotreba : klidova 3 az 4 mA, aktivni 40 az 
50 mA. 

Rozmery: 13x6x5 cm. 

Hmotnost: 180 g vcetne baterie. 

Popis zapojeni 

Krabicka signalizatoru, umistena na 
stojanku zabodnutem do zeme, tvori sou- 




KONSTRUKCNI 

1 ELEK1RUINIKA 


1_ 

96 



Obr. 22. Zapojeni cihatka s MBA915 




Obr. 23, 24. Deska s plosnymi spoji a roz- 
misteni soucastekpro obr. 22 


cast podpery rybarske udice. Pri zaberu 
ryby se pohybem vlasce, prochazejiciho 
pres kladku, otaci clona, pferusujici sve- 
telny tok mezi LED a fototranzistorem. 
Vzniklymi impulsy je klicovan svetelny 
signalizator i tonovy generator, budici 
elektroakusticky menic. 

Zmeny svetelneho tolcu LED D1 ovliv- 
fiuji vodivost fototranzistoru Tl (viz obr. 
22) a tim i zmeny emitoroveho proudu 
tranzistoru T2. Zmeny napeti, vznikajici 


SESTAVA MECHANISMU 




mat- plast tl2 (At til) fL2,5az3,5 



mat.-pryz 

U.2d23 



mai.-Fe t Cu mat.-Fe &E 

il.G t 5az1 




Obr. 25. Sestava otocneho mechanismu; A 
- clona, B - kladka, C - pnchytky, D - 
podlozky, E - hridel, F - drzak 


na emitorovem rezistoru R2 se pres kon- 
denzator C2 prenaseji s casovou prodle- 
vou na diodovy usmernovac D2, D3. Re- 
zistor R7 omezuje vliv zbytkoveho proudu 
neosvetleneho Tl a uzaviraT2. Germanio- 
va dioda D2 omezuje zaporne napeti, 
vznikajici na C2 a soucasne v nepropust- 
nem smeru pusobi jako vybijeci odpor 
zbytkoveho kladneho napeti na C2. 

Kladne napet’ove impulsy z diody D3 
oteviraji tranzistor T3. Ten pres diodu D4 
spina tranzistor T4, jehoz emitorovy 
proud, omezeny rezistorem R3, rozsvecuje 
indikacni LED D5. Tranzistor T3 soucas¬ 
ne pres diodu D6 spojuje vstup umlcovace 
(vyvod 1 IO) se spolecnym spojem a tim 
jej vypina. 

Integrovany nf zesilovac MBA915 
pracuje ve zjednodusenem zapojeni jako 
generator zvukoveho kmitoctu, spinany 
signalem na vyvodu 1. Zvuk generatoru je 
urcen kapacitou kondenzatoru C4 a C5. 
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Obr. 26. Sestava skrlhky. OL- operka 
leva, OP - operka prava, RS - skrlhka, 
OM - otocny mechanismus, UL - uhelnik 
levy, UP - uhelnikpravy, PS - deska 
s plosnymi spoji, Rp - reproduktor, 

PB - drzak bateril, S - spinac, Z - zarez 












































































































































































































Zmenami kapacit obou kondenzatoru lze 
zvolit pozadovany zvukovy efekt (tonove 
impulsy, ptaci cvrlikani, zabi kunkani 
apod.). Proti typickemu katalogovemu za¬ 
pojeni jsou vynechany filtracni konden- 
zatory u vyvodu 8 a 5. Odpory rezistoru 
v serii s LED (Rl a R3) a rezistoru R4, 
R6, poskytujicich kladne predpeti proudo- 
vych zdroju a umlcovace, jsou zvoleny 
tak, aby zabezpecily spolehlivou cinnost 
obvodu i pri zmenseni napajeciho napeti 
na 2,5 V. Rezistor R5 zavadi do invertuji- 
ciho vstupu 10 stejnosmernou i stridavou 
zapornou zpetnou vazbu. Kondenzator C3 
je v danem zapojeni jedinym, ale postacu- 
jicim ochrannym prvkem proti vysokofre- 
kvencnimu rozkmitani obvodu. Vystupni 
signal 10 budi pres oddelovaci kondenza¬ 
tor C6 miniaturni reproduktor s impedanci 
8 Q. Filtracni kondenzator Cl zajist’uje 
stabilitu obvodu pri zvetseni vnitrniho 
odporu castecne vybiteho zdroje. 

A. Cihatko v reproduktorove skrince 

Cely signalizator je sestaven najedne 
jednostranne platovane desce s plosnymi 
spoji podle obr. 23. Po vyleptani plosnych 
spoju a vyvrtani der se na desku dvema 
sroubky M2,5 x 5 mm prisroubuje otocny 
mechanismus v sestave, znazornene na 
obr. 25. Clona A a kladka B jsou na hrideli 
E upevneny pryzovymi prichytkami C, 
ktere umoznuji presne nastavit jejich polo- 
hu. Po konecne instalaci do skrinky se fi- 
xuji zakapnutim syntetickym lepidlem. 
Kladka mu si mit ostry zarez, aby prenasela 
pohyb i nejtencich vlascu a pri otaceni ne- 
smi mit stranove uchylky. Prumer hridele 
E se voli podle prumeru diry ve stredu 
kladky. Podlozky D zmensuji treni. 

Soucastky se zapajeji tesne k desce 
s plosnymi spoji tak, aby jejich vyska ne- 
presahla 7 mm. Pokud C2 a C6 nejsou 
subminiaturni, umisti se v horizontalni po- 
loze. Vyvody diod (zvlaste germaniovych) 
se nezkracuji, ale vytvori se z nich zavity 
navinutim na prumer 2,5 mm. Podle roz- 
misteni soucastek na obr. 24 se nejprve 
osadi objimka 10 a rezistory, nasledne 
kondenzatory a diody krome D6 a nako- 
nec tranzistory. Dioda D5 je umistena na 
strane spoju a zapajena v poloze predem 
oznacene pri docasnem vlozeni desky do 
skrinky. Fototranzistor typu KP101 se 
musi mechanicky upevnit dvema zavity 
dratu o prumeru 0,4 mm, ovinutymi pres 
jeho telisko, s jednim koncem zapajenym 
do desky s plosnymi spoji. U fototranzis- 
toru KPX81 je nutno kolmo na jeho vyvo¬ 
dy predem opatrne pripajet prodluzovaci 
vodice delky 15 mm, jimiz se zapaji do 
desky v pozadovane vysce. Poloha D1 
a T1 se nastavi podle otvoru v otacive 
masce - souose proti nim sobe a co nejbli- 
ze k sobe tak, aby se nedotykaly masky. 

Do dvojic pajecich bodu pro baterii a 
reproduktor se pripajeji kratke tenke oheb- 
ne dvojlinky, ktere umozni prezkouset 
funkci desky pred instalaci do skrinky. Po- 
slednim ukonem je zasunuti 10 do objim- 
ky. 

Ozivenf zar fzenf 

Pred zapajenim D6 lze samostatne pre- 
zkouset funkce spinacich obvodu a tono- 
veho generatoru. Pri otaceni kladkou v za- 


temnenem prostoru se musi rozsvecet D5. 
Neni-li tomu tak, lze zkontrolovat stejno- 
smerne napeti na R2, ktere pri osvetlenem 
T1 musi byt vetsi nez 3 V a pri zaclone- 
nem mensi nez 0,3 V. Stale kladne napeti 
na R2 je projevem zvetseneho klidoveho 
proudu Tl, ktery lze omezit zmensenim 
odporu rezistoru R7. Soucasne se vsak 
zmensi citlivost. Pokud pri osvetlenem Tl 
neni na R2 pozadovane napeti, zkontrolu- 
jeme vzajemne polohy a vzdalenost Dl, 
Tl, pripadne proud vetvi Dl-Rl, ktery pri 
napajecim napeti 4,5 V ma byt v rozmezi 
2,5 az 2,7 mA. Nereaguje-li T2 ani na roz- 
sviceni stolni lampy nad pripravkem, je 
vadny Tl nebo T2, pripadne je Tl zapojen 
obracene. 

Spojovanim vyvodu 7 a 2 10 aktivuje- 
me tonovy generator a zmenami kapacit 
kondenzatoru C4 a C5 zvolime pozadova- 
nou kvalitu zvuku impulsu. Hlasitost re- 
produkce spolu s jakosti zvuku lze v ma- 
lych mezich upravit zmenou odporu 
rezistoru R5. Prilis velkou hlasitost lze 
upravit rezistorem s odporem 6,8 az 27 Q 
v serii s reproduktorem. Funkcnost obou 
casti je zadouci overit take pri napajeni na- 
petim 3 V, coz odpovida cinnosti pri rela- 
tivne vybite baterii 4,5 V. Jsou-li obe ob- 
vodove casti desky funkcni, zapajime do 
desky diodu D6 a prezkousime funkci ce- 
leho pripravku. 

Mechanicka montaz 


Signalizator je vcetne zdroje vestaven 
do reproduktorove skrinky, upravene pod¬ 
le obr. 26. V horni stene skrinky a v zad- 
nim viku je zarez sirky 1 az 2 mm do 
hloubky 10 mm. Po pfisroubovani dvou 
operek prutu na horni stenu se jejich hrany 
u vyrezu uhladi jehlovym pilnikem tak, 
aby vlasec do vyrezu hladce vklouzl. 
Z vnitrni strany se do stredu horni casti 
predni steny tesne nad obrubou reproduk- 
toru vyvrta dira o prumeru 5,1 mm pro in- 
dikacni diodu D5. Na vnitrni strany boc- 
nich sten se v horni casti prisroubuji 
uhelniky se zavitem M3 pro upevneni zad- 
niho vika. Uprostred spodni steny je pres 
zpevnujici podlozky o prumeru 15 mm 
prisroubovan distancni sestihran s vnitr- 
nim zavitem M3, slouzici k upevneni ci- 
hatka zasunutim do stojanku pro prut. 
Misto stojanku muzeme pouzit i svareci 
drat 0 0 5 mm, opatreny na jednom konci 
zavitem M3 a na druhem konci zabrouse- 
ny do spicky. 

Zadni viko je v horni casti po stranach 
opatreno dvema derami pro upevnovaci 
sroubky M3 x 5 mm. Ve spodni casti vika 
je prisroubovano pouzdro pro tuzkove ba- 
terie, orientovane vyvody dolu tak, aby 
privod od klipsu ke spinaci nezasahoval 
do prostoru magnetu reproduktoru nebo 
otocneho mechanismu. Pri zakoupeni 
pouzdra je treba z existujicich typu vybrat 
ten, jehoz vyska i s vlozenymi clanky ne- 
presahuje 15 mm, nebot’ vzdalenost vika 
od magnetu reproduktoru je pouze 16 mm. 
Pri zakoupeni pouzdra s vyskou 17 mm 
lze po odpajeni propojovaciho vodice ve 
dne pouzdra a jeho nahrazeni novym, obe- 
pinajicim bocni steny pouzdra, zmensit 
vysku o 2 mm ubrousenim podstavcu. 
Vedle pouzdra je umisten miniaturni 
dvoupolovy posuvny spinac. 


Vzhledem k velke citlivosti optickeho 
snimace je nezbytne omezit vliv vnejsiho 
svetla na jeho cinnost. Pokud je zadni viko 
perforovane nebo ma upevnovaci otvory, 
musi se pred upevnenim pouzdra baterii 
a vypinace prelepit tenkou cernou tkani- 
nou. Soucasti zhotovene z bileho kovu 
nebo plastu se natrou cernym matnym la- 
kem. 

Upevneni desky s plosnymi spoji zavi- 
si na typu pouzite skrinky. V prodeji jsou 
tri typy skrinek: dva ve tvaru kvadru (cer- 
na nebo stribrna) a skrinka se zkosenou 
predni stenou, kterou nelze pouzit. U cer- 
ne skrinky, s mfizkou ctvercoveho tvaru 
pouze pred reproduktorem, slouzi k upev¬ 
neni vylisovane prohloubeni, znazornujici 
zvukovod vyskoveho reproduktoru. Po 
vyvrtani der s rozteci 7 mm do zakladny 
prohloubeni se deska upevni sroubky, kte¬ 
re soucasne pridrzuji otocny mechanis¬ 
mus. U stribrne skrinky s obdelnikovou 
mrizkou, zakryvajici celou predni stenu, 
se nejprve opatrne uvolni a vyjme mrizka. 
Z ni se v horni casti odstrihne pas sirky 25 
mm, okraj zbyvajici casti se zaobli a mriz- 
ka znovu nasadi na predni stenu. Po vyvr¬ 
tani der do stredu obou znazornenych vys- 
kovych reproduktoru lze desku upevnit 
dvema sroubky M3 x 15 mm s maticemi 
a distancnimi sloupky delky 7 mm s vyu- 
zitim der, naznacenych na desce s plosny¬ 
mi spoji. 

Pri upevnovani desky se dba na to, aby 
mezi kladkou a horni vnitrni stenou skrin- 
ky i pouzdrem baterii zustaly mezery 1 az 
2 mm. Po presnem nastaveni polohy klad¬ 
ky vuci vyrezu pro vlasec a nezbytne stra¬ 
nove vule hridele se prichytky otocneho 
mechanismu zafixuji lepidlem. Zadni viko 
se upevni vlozenim vycnelku spodni stra¬ 
ny do odpovidajicich vybrani ve skrince 
a zasroubovanim sroubku po stranach hor- 

V 

ni casti. Cinnost lze nejlepe prezkouset za 
pfimeho slunecniho svetla. 

B. Cihatko v krabicce na mydlo 

Vlastnosti, zapojeni, cinnost obvodu, 
pravidla osazeni soucastkami a metodika 
prezkouseni funkce jsou shodne s pred- 
chozi variantou. Odlisne provedeni desky 
s plosnymi spoji je na obr. 27 a rozmisteni 
soucastek na obr. 28. 

Upravy krabicky pro instalaci cihatka 
jsou na obr. 29. Ve spodnim dilu jsou vy- 
vrtany dvojice der o 0 3 mm pro upevneni 
desky s plosnymi spoji, otocneho mecha¬ 
nismu a distancnich sloupku delky 35 mm 
s vnitfnim zavitem M3 pro uchyceni vika 
krabicky. Ve spodnim dilu je dira o 0 5,1 
mm pro indikacni LED a vyrez o 0 33 az 
45 mm pro reproduktor o 0 38 az 50 mm, 
ktery je do krabicky vlepen spolu 
s ochrannou silonovou sit’kou pruznym 
obuvnickym lepidlem Prenocel. Ve viku 
jsou otvory pro upevneni pouzdra baterii, 
operek prutu, posuvneho prepinace, vika a 
sloupku pro stojanek prutu. V horni casti 
obou dilu krabicky je zarez 2x15 mm pro 
vlasec. Protoze novodur je prusvitny, musi 
se po vyvrtani der obe casti krabicky natrit 
zevnitr cernym lakem. 
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Obr. 27, 28. Deska splosnymi spojipro 
zapojeni z obr. 22 




Obr. 29. Uprava krabicky na mydlo a sestava otocneho mechanismu 


Drzak otocneho mechanismu je vytva- 
rovan podle obr. 29 z hlinikoveho pasku 
2x10x60 mm a po zhotoveni opatren cer- 
nym naterem. Na ocelove hrideli uriznute 
z nerezove oceli (jehlice na pleteni) jsou 
navleknuty kladka a maska ve tvaru mal- 
tezskeho krize a upevneny pomoci pryzo- 
vych kotoucku. Vhodny prumer kladky 
a masky je 14 az 16 mm, hridele 1,5 az 
2, 5 mm. 

Pozor! V zapojeni je navic pouzit kon- 
denzator C7, 100 nF, zapojeny paralelne 
ke kombinaci Dl, Rl. 

Po upevneni prezkousene desky se 
spoji do krabicky se instaluje drzak s otoc- 
nym mechanismem. Pinzetou se nastavi 
presne polohy kladky a masky na hrideli 
a optoelektronickych soucasti na desce. 
Po nastaveni se polohy zafixuji rychle 
schnoucim lepidlem. Hotove cihatko je 
treba prezkouset za silneho slunecniho 
svetla. 

Seznam soucastek 

Rezistory 

Rl 820 Q 

R2 4,7 Q 

R3 47 Q 


C6 470 pF/10 V, submin. radial. 
Polovodicove soucastky 
T1 SP213, SP201, KPX81, 

3WK16486, KP101 
T2, T3 KC237 az 239, BC546 az 549 
T4 KC307 az 309, BC556 az 559 

D1 LED, 0 3 mm, cervena, s malym 

prikonem, L-HLMP-1700, 

L-934 LID 

D2 GA201 az 207, germaniova 

detekcni 

D3, D4 KA261 az 267, 1N4148 
D5 LED, 0 5 mm, zelena, s velkou 

svitivosti, L-HLMP-3950, 
LED-5-SR 

IO MBA915 (915A) 

Ostatni soucastky 
objimka DIL 8 obycejna 
miniaturni posuvny prepinac 
pouzdro na 3 tuzkove clanky (306331- 
3xAA) 

klips na baterii 9 V s podelnymi vyvody 
(006PI) 

kladka, 0 15 mm, z prevodu stupnice star- 
siho prijimace 

kolecko z plasticke hmoty, 0 15 mm, 
tloust’ka 1 az 2 mm na masku 


Varianta B 

Krabicka na mydlo se zaoblenymi hrana- 
mi 74x96x46 mm, novodur 
hlinikovy pasek 2x10x60 mm 
2 distancni sloupky 35 mm s vnitrnim za- 
vitem M3 

reproduktor bud’ o 0 38 mm (ARZ087, 
KST38008), nebo o 0 50 mm 
(ARZ085, ARZ1828, KST50008) 

r 

Usporna cihatka se specialmm IO 
TDA7233 

Toto elektronicke cihatko profesional- 
niho vzhledu zvysuje komfort rybareni a 
pri prijatelnych porizovacich nakladech 
zabezpecuje v nepretrzitem pouzivani 
podstatne levnejsi provoz nez obdobne 
komercni vyrobky. 

Zakladni technicke udaje 

Aktivace : posuvem vlasce o min. 10 mm 
kterymkoli smerem. 

Signalizace : tonovymi impulsy (vykon 
40 mW) v trvani 1 s, blikanim 
LED (svitivost asi 80 mcd). 
Napajenv. 3 V ze 2 tuzkovych clanku R-6. 
Spotfeba\ klidova 3 az 4 mA, aktivni 40 az 
50 mA. 

Rozmery: 6x13x5 cm, popr. 7x7x3 cm. 
Hmotnost: 160 g vcetne zdroje. 

Popis zapojeni 

Promenlive osvetleni fototranzistoru 
FI diodou Dl (obr. 30) meni emitorove 
proudy tranzistoru T1 a T2. Napet’ove 
zmeny z rezistoru R2 jsou prenaseny kon- 
denzatorem C2 na diody D2 a D3. Dioda 
D3 propousti impulsy kladne polarity do 
baze T3, zatimco dioda D2 omezuje vzni- 
kajici zaporne impulsy. Rezistor R6 zapo¬ 
jeny paralelne k D2 a D3 a prechodu baze- 
emitor T3 prispiva k vybijeni C2. Kapacita 
C2 a rezistor R6 urcuji casove prodlouzeni 
spinacich impulsu na T3, ktere pres diodu 
D4 a tranzistor T4 rozsveceji signalizacni 
diodu D5 a soucasne pres dratovou pro- 
pojku spinaji vstup 2 MUTE integrovane- 
ho obvodu a tim jej aktivuji. Zvolene od- 
pory rezistoru spinacich obvodu a 
specialni typ IO TDA7233 zabezpecuji 
funkcnost cihatka i pri zmenseni napajeci- 
ho napeti na 2,1 V. Integrovany obvod je 
ve zjednodusenem zakladnim zapojeni 
podle lit. [3], doplnenem obvodem kladne 
zpetne vazby s C5, jehoz kapacita urcuje 
pracovni kmitocet. Rezistor R4 zavadi kli- 
dovy vstupni proud IO, kondenzatory Cl, 
C3 jsou filtracni. Vystupni signal je kon- 
denzatorem C6 privaden na reproduktor 
Rp. 

A. Cihatko v reproduktorove skrfnce 
Mechanicke usporadanf 


R4 

82 kQ 

R5 

56 kQ 

R6 

47 kQ 

Kondenzatory 

Cl 

100 pF/lOV, radial. 

C2 

2,2 pF/50 V, submin. radial. 

C3 

100 nF, LCC, TK 783 

C4 

22 nF, LCC, TK 783 

C5 

15 nF, MKT, TGL, TC 235 
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drat, 0 1,5 az 2,5 mm, nerezova ocel, del- Soucastky pripravku jsou zapajeny do 
ka 35 az 40 mm na hridel desky s plosnymi spoji podle obr. 31, roz- 


Varianta A 

Skrihka s repro¬ 
duktor em HI-FI 
MINI-SPEAKERS 
STEREO (napr. 
First 112) 
hlinikovy hranol 
20x20x2 mm del- 
ky 5 cm ke zhotoveni 
mechanickych casti 



BC556 3* 1N4148 TDA7233 


Obr. 30. Zapojeni cihatka s TDA7233 
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Obr. 31, 32. Desha s plosnymi spoji pro reproskrihku a jeji osazeni soucastkami 


misteni soucastek je na obr. 32. Protoze 
rozmerove mens! pouzdro baterii nezasa- 
huje do prostoru soucastek, nemusi byt 
elektrolyticke kondenzatory subminiaturni. 

Nej drive se mechanicky upravi skrin- 
ka. Po opatrnem narovnani prichytek a vy- 
jmuti ochranne rnfizky reproduktoru se os- 
trymi nuzkami upravi jeji tvar v horni casti 
podle obr. 33. Po zahnuti horni hrany a 
vyvrtani odpovidajicich der v predni stene 
skrinky se mrizka znovu upevni. Upevno- 
vaci otvory se ztemni pfelepenim kousky 
tkanice zevnitr. Do stredu horni steny 
skrinky i zadniho vika se udela zarez sirky 
2 mm do hloubky 12 mm. 

Po prisroubovani (prilepeni) obou 
operek prutu se hrany vyrezu uhladi jehlo- 
vym pilnikem tak, aby vlasec do vyrezu 
hladce vklouzl. Zaobleni vyrezu i vzadu 
zamezi moznemu zadrhnuti vlasce pri jeho 
uvolneni. Z vnitrni strany se do stredu 
horni casti predni steny vyvrta dira o 0 
6 mm, do ktere se umisti objimka pro LED 
D5. Do hornich rohu a stredu spodni stra¬ 
ny se prisroubuji uhelniky pro upevneni 
zadniho vika. Do stredu dna krabicky se 
pres podlozky prisroubuje distancni slou- 


pek. Vyrez pro hmatnik spinace se udela 
nakonec (podle skutecne polohy spinace). 

Po vyvrtani der se na desku s plosnymi 
spoji upevni dvema sroubky otocny me- 
chanismus podle obr. 34. Poloha desky na 
viku se voli tak, aby mezi kladkou a ste- 
nou skrinky i pouzdrem baterii zustaly 
mezery asi 2 mm. Pfilozenim desky a 
pouzdra baterii na zadni stenu lze presne 
vyznacit polohy der pro jejich upeviiovaci 
sroubky. 

Pri osazovani se soucastky zapajeji 
tesne k desce. Vyvody T1 a D1 se 1 mm 
od jejich telisek ohnou do praveho uhlu a 
zapajeji do desky ve vysi otvoru v masce. 
Jejich poloha se nastavi vzajemne souose 
a co nejblize k sobe tak, aby se nedotykaly 
masky. Vyvody diod D2 az D4 se nezkra- 
cuji, ale vytvori se z nich zavity navinutim 
na 0 2,5 mm. Pri osazovani desky je nut- 
no venovat pozornost spravne orientaci 
vyvodu tranzistoru a diod i polarite tanta- 
loveho a elektrolytickych kondenzatoru, 
spravne poloze objimky pro 10 i vlastniho 
10 pri vkladani do ni. Nakonec se pripajeji 
privody k reproduktoru, LED a klipsu ba- 
terie. 


SESTAVA MECHANiSMU 



Obr. 34. Sestava otocneho mechanismu 

pro obrazky 34 a 35: B - kladka, C - 
pnchytky, D - podlozky, E - hndel, F - 

drzak, 

pro obr. 34 je A - maska, pro obr. 35 - 

magnet 

Obr. 35. Zapojem magnetickeho spinam a 
I uprava desky s plosnymi spoji 



o 

o 



Pristroj vyjmuty ze skrinky lze pre- 
zkouset pouze na zatemnenem pracovisti. 
Pristroj vlozeny do skrinky musi byt 
funkcni i pri intenzivnim slunecnim svitu. 
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Obr. 33. Sestava reproduktorove skrinky 
DS - distancni sloupek, DPS - desky 
spojii, MR - mrizka reprod., OP, OL - 
operky prutu, PB - pouzdro baterii, S - 
spinac, UL, UP, US - uhelniky vika, 

X - dira pro LED, Z - zarez pro vlasec 
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Magneticke spinani 

Misto optoelektronickych spinacich 
obvodu je ucelne na puvodni desku insta- 
lovat magneticke spinani. Pritom se neza- 
pajeji Rl, Dl, T1 a T2. Vyvody magnetic- 
keho senzoru se podle obr. 35 pripajeji do 
pajecich bodu kolektoru T1 a emitoru T2. 
Na hridel se misto masky navlekne valco- 
vy feritovy magnet. Otvory skrinky se ne- 
zatemnuji. Vyhodou je nejen uspora sou¬ 
castek, ale i proudu z baterie. 

B. Cihatko ve skrince MINI 


Mechanicke usporadani 

Popis zapojeni a funkce obvodu jsou 
shodne s predchozi variantou cihatka s 10 
TDA7233 s malou zmenou (obr. 36) - je 
vypusten elektrolyticky kondenzator C6, 
coz si vynucuje pouzit dvoupolovy posuv¬ 
ny spinac. Krome privodu klipsu 9 V je 
z pouzdra samostatnym vodicem vyveden 
take stred baterie. Deska s plosnymi spoji 
a rozmisteni soucastek jsou na obr. 37 a 
38. Konstrukce a upevneni otocneho me- 
chanismu je na obr. 39. Tvar a rozmery 
desky umoznuji miniaturizaci celeho ci¬ 
hatka, zvlaste pri pouziti minireprodukto- 
ru a tuzkovych clanku MINI UM-4. 

Pro konstrukcni vzorek byla zvolena 
vseobecne dostupna univerzalni skrinka 
MINI rozmeru 69x69x32 mm z cerneho 
neprusvitneho forsanu. V jednom dilu 
jsou podle obr. 40 ctyri diry o 0 2,5 mm 
pro upevneni desky s plosnymi spoji, dira 
0 0 5 mm pro signalizacni LED a jedna 
z prednaznacenych der pro reproduktor. 
Typ KPB1220 lze zapajet primo do desky 
spoju, typy FL 08G jsou do skrinky vlepe- 
ny a pripoji se miniaturni dvojlinkou. Ve 
druhem dilu na obr. 41 jsou diry pro upev¬ 
neni operek prutu, posuvneho spinace, 
pouzdra baterii a sloupku pro stojanek. 
Horni casti obou dilu maji zarez 2x8 mm 
pro vlasec. Mechanicky jsou obe casti 
spojeny srouby v distancnich sloupcich 
delky 25 mm s vnitrnim zavitem M2,5, na- 
sroubovanych na stredni dva upeviiovaci 
srouby desky s plosnymi spoji. 

Seznam soucastek 

Rezistory 

Rl 330 Q 

R2 2,7 kQ 

R3 3,3 Q 

R4 10 kQ 

R6 100 kQ 

Kondenzatory 
Cl 100 pF/10 V 
C2 4,7 pF/50 V 

C3 15 nF, TK783, FCC 



Obr. 36. Zmena zapojeni obvodu 
TDA7233 




KONSTRUKCNI 

1 ELEK1RUINIKA 

lllG3d]9o 


2 _ 

96 




r 

Obr. 40. Uprava 
spodniho dilu krabicky 



Obr. 37, 38. Deska s plosnymi spoji minicihatka 



Obr. 39. Sestava desky s otocnym 
mechanismem 



Pro magneticke spinani 

feritovy pricne zmagnetovany valecek, 
0 12 mm, delka 10 mm 
spinaci jazyckovy kontakt ve skle, delka 
do 20 mm, dratove vyvody 


C5 22 nF, MKT, CF 1 
C6 470 pF/10 V - jen u varianty A 

Vsechny elektrolyticke kondenzatory s ra- 
dialnimi vyvody 
Polovodicove soucastky 
T1 SP213, KPX81, 3WK16486 

T2, T3 BC546 az 549 
T4 BC556 az 559 

D2, D3, D4 1N4148, KA261 az 267 
D1 FED, 0 3 mm, cervena, zmense- 
ny prikon, F-HFMP 1700, F-934 
D5 FED, 0 5 mm, cervena, zvetsena 
svitivost, F-HFMP 3750, 

F-53-EC 

IO TDA7233 (na objednavku u GES 

Plzen, KTE Praha) 

Ostatni soucastky 
objimka DIF 8, obycejna 
pouzdro na 2 tuzkove clanky (306321- 
- 2x AA) 

klips na baterii 9 V (006PI) 
miniaturni posuvny prepinac 
kladka, 0 14 mm 

kolecko z plasticke hmoty, 0 14 mm 
ocelova hridel, 0 1,5 az 2,5 mm delky 35 
az 40 mm 

hlinikovy hranol 15x15x2 mm, delka 5 cm 

Varianta A 

skrinka s reproduktorem MINI SPEAKER 


Jednoduche minicihatko s IO 
CMOS 4011 

Amaterska konstrukce je obdobou za- 
hranicniho komercniho elektronickeho ci¬ 
hatka. Je navrzena tak, aby vyzadovala 
minimum mechanickych praci. Malymi 
rozmery a hmotnosti je oblibenou soucasti 
lehke vyzbroje rybare, kteremu solidne 
slysitelnou i viditelnou signalizaci usnad- 
nuje lov ryb. 

Technicke udaje 

Aktivace : posuvem vlasce o min. 8 mm 
kterymkoli smerem. 

Signalizace : tonovymi impulsy a blikanim 
FED delky 0,5 s. 

Indikace zapnuti : trvalym svitem FED. 
Napajenh destickova baterie 9 V. 

Spotfeba : v klidu 2,2 az 2,9 mA, pri akti- 
vaci 12 az 16 itA.. 

Rozmery: 14x6x2,5 cm. 

Hmotnost : 90 g vcetne baterie. 

Princip cinnosti 

Podstatou funkce signalizatoru podle 
blokoveho schematu na obr. 42 jsou im¬ 
pulsy, vznikajici posuvem vlasce pri zabe- 
ru ryby. Impulsy jsou dale vedeny na spi¬ 
naci obvod, ktery aktivuje jak zesilovac 
svetelnych signalu, tak tonovy generator 
se zesilovacem zvukovych signalu. 


FIRST 112 


Popis zapojeni 


Varianta B 

univerzalni skrinka MINI (69x69x32 mm) 
dvoupolovy miniaturni posuvny spinac 
dva distancni sloupky, delka 25 mm, vnitr- 
ni zavit M2,5 (M3) 

magnetodynamicky menic 1220 nebo plo- 
chy foliovy minireproduktor 
25FF 08 G (29FF 08G) 


Zapojeni na obr. 43 ucelne vyuziva za- 
kladnich vlastnosti dvouvstupovych hra- 
del NAND. Je-li na obou vstupech hradla 
uroven H (logicka 1), je na jeho vystupu 
uroven F (log. 0). Pri rozdilnych urovnich 
na vstupech zustava na vystupu hradla 
uroven H. Pritom obvody cihatka jsou re- 
seny tak, aby v klidu byly kladnym pred- 
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Obr. 42. Blokove schema cihatka s IO CMOS 

petim na vstupech drzeny vystupy hradel 
H2 a H4 na urovni L a aby diky tomu byly 
tranzistory T2 a T3 uzavreny. 

Svitiva dioda D1 s proudem, omeze- 
nym rezistorem R1 na max. 2,9 mA, 
osvetluje pres otacivou masku fototranzis- 
tor Tl. Ubytek napeti na rezistoru R2, vy- 
volany zmenami osvetleni, ovlivnuje stavy 
hradla HI. Napet’ove impulsy, prenasene 
z jeho vystupu kondenzatorem C4 na re- 
zistor R4, preklapeji vystup hradla H2, na 
nemz je v klidu uroven L. Dioda D5 chra- 
ni vstupy IO pred impulsy zaporne polari¬ 
ty. Impulsy urovne H z vystupu hradla H2 
oteviraji pres rezistor R5 tranzistor T2, 
ktery kolektorovym proudem omezenym 
R6 na max. 4 mA rozsvecuje signalizacni 
LED D2. Hradla H3 a H4 s rezistory R7, 

R8 a kondenzatorem C5 jsou zapojeny 
jako astabilni klopny obvod, aktivovany 
impulsy urovne H z hradla H2. Z vystupu 
hradla H4 je buzen zesilujici tranzistor T3 
pres rezistor R9, omezujici kolektorovy 
proud na 8 az 12 mA. Stridave napeti, 
vznikajici na RIO, zvetsene indukcnosti 
tlumivky Tl, budi piezokeramicky menic 
PM. V klidu je na vystupech hradel H4 a 
H2 uroven L a tranzistory T2 a T3 jsou 
uzavreny. Dioda D3 ma ochrannou funkci, 



kondenzatory Cl, C2 a C3 jsou filtracni. 
LED D4 indikuje stav zapnuti signalizato- 
ru a protoze je v serii s Dl, neodebira zad- 
ny proud navic. 

Mechanicke usporadanf 

Signalizator je umisten v univerzalni 
krabicce, upravene podle obr. 44. Po vy- 
riznuti zarezu pro vlasec (1,4x10 mm) do 
obou casti krabicky se na horni cast upev- 
ni operky prutu a distancni sloupek. Ve 
spodni casti krabicky se ostrym nozem 
zmensi vyska ctyr opernych sloupku na 
2 mm a nasledne se vyvrtaji diry pro LED 
a PM. 

Vsechny obvody cihatka jsou na jedne 
desce s plosnymi spoji podle obr. 45. Roz- 
misteni soucastek je na obr. 46. Po vyvrta- 
ni der se do desky se spoji nejdrive zapaji 
sestava otocneho mechanismu v poloze, 
zarucujici jeho otacivost i po vlozeni do 
krabicky a jejim uzavreni. Pokud nelze 
krabicku po vlozeni desky se spoji uplne 
uzavrit, musi se stredni upevnovaci slou¬ 
pek horni casti mirne zkratit. Vyvody Dl a 
Tl se ve vzdalenosti 1 mm od jejich teli- 
sek ohnou do praveho uhlu a soucastky se 
zapajeji souose ve vysce otvoru v masce. 


Nasledne se tesne k desce zapaji propojo- 
vaci vodic X-Y a ostatni soucastky. Pritom 
je treba venovat pozornost orientaci vyvo- 
du diod, tranzistoru a IO a polarite elekt- 
rolytickych kondenzatoru. Pro D2 a D4 se 
do desky nejprve zapajeji pomocne poci- 
novane vodice o 0 0,5 mm delky 10 mm, 
deska se zasunutymi LED na strane spoju 
se vlozi do krabicky tak, aby LED procha- 
zely jeji stenou a vyvody LED se spajeji s 
pomocnymi vodici na strane soucastek. 
Pri vlozene desce lze presne oznacit polo- 
hu a velikost vyrezu pro hmatnik spinace. 
Po ukonceni pajeni se obvod CMOS 
vlozi do objimky. 

Po prezkouseni funkcnosti obvodu na 
zatemnenem pracovisti se do krabicky 
vlepi piezokeramicky menic a umisti 
deska se spoji. Aby se neposkodil obvod 
CMOS, je jej ucelne vzdy pred pajenim 
vyjmout z objimky a pri mefeni je treba 
dbat na to, aby se impulsy vysokeho napeti 
z tlumivky nedostaly na nektery ze vstupu 
IO. K zamezeni nezadoucich ucinku vlh- 
kosti je vhodne desku opatrit ochrannym 
naterem. 

Seznam soucastek 
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Rezistory 


R1 

1,8 az 2,5 kQ 

R2 

82 kQ 

R3 

100 Q 

R4 

1,5 MQ 

R5 

15 kQ 

R6 

2,2 kQ 

R7 

100 kQ 

R8 

68 kQ 

R9 

8,2 kQ 

RIO 

470 Q 

Kondenzatory 

Cl 

220 pF/16 V 

C2 

100 pF/16 V 

C3 

100 nF (LCC, 


MKT, CF1) 

C4 330 nF (tantal 

35 V, MKT, CF1) 

C5 15 nF (MKT, 

CF1) 




Obr. 45, 46. Deska 
s plosnymi spoji 
cihatka s MHB4011 



Polovodicove soucastky 

Dl, D4 LED cervena, 0 3 mm, zmense- 
ny prikon, (HLMP1700, 
L932LSRD) 

D2 LED zelena, 0 5 mm, zmenseny 
prikon (HLMP4740, L35LGD) 
D3, D5 1N4148, KA261 az 267 
T1 fototranzistor, 0 3 mm (SP213, 
KPX81, 3WK16486) 

T2, T3 tranzistory BC546 
IO MHB4011 (K561LA7, MHB4093) 


Obr. 44. Sestava _2_ 

krabicky U-KM-26 96 
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Os tatni 

T1 tlumivka min. 33 mH (09P-333J) 
PM piezokeramicky menic, 0 22 mm 
(KPT2040) 

S posuvny spinac stranovy, jednopo- 
lovy do plosnych spoju 
K klips 9 V s privodni dvoulinkou 
objimka 10, 2x 7 vyvodu, nizke provedeni 
Mechanicke soucasti 
univerzalni krabicka U-KM26 
operky prutu - dva kusy 
distancni sloupek s vnitrnim zavitem M3 
delky 25 az 30 mm 
sroubek M3, 10 mm 

sestava otocneho mechanismu - kladka, 
0 10 az 12 mm, maska, 0 10 az 
12 mm, hridel, 0 2 az 3 mm, delka 
35 mm, spinaci spendlik 40 mm, 
kusy 

deska s plosnymi spoji 

Cihatka s univerzalmm casovacem 

NE555 

Tato cihatka se vyznacuji intenzivni 
zvukovou a svetelnou signalizaci. Porizo- 
vaci naklady jsou velmi male, jejich pro- 
voz vsak je vzhledem k mirne vetsi klido- 
ve spotrebe proti jinym typu mene 
hospodarny. Diky jednoduchosti obvodo- 
veho reseni a konstrukce jsou vhodna pro 
amaterske zhotoveni. 

Zakladni technicke udaje 
Aktivace : posuvem vlasce o min. 8 mm. 

Signalizace : tonovymi impulsy a blikanim 
LED. 

Napajenv. 4,5 V (3 tuzkove clanky, popr. 
plocha baterie). 

Rozmery: podle pouzite krabicky. 
Hmotnost: 150 az 180 g vcetne zdroje. 

Schema zapojeni 

V 

Cihatka s IO NE555 maji dve varianty 
obvodoveho reseni - jak je zrejme z obr. 
47 a 50. Obe maji obvody spinani, svetel- 
ne signalizace a tonoveho generatoru 
shodne a lisi se pouze zpusobem klicovani 
tonoveho generatoru. 

Otacenim kladky s maskou, umistenou 
mezi LED D1 a fototranzistor Tl, se meni 
proud tranzistorem T2, coz vyvolava na 
rezistoru R2 promenlive ubytky napeti, 
ktere jsou kondenzatorem C2 prenaseny 
na dvojici diod. Dioda D2 eliminuje im¬ 
pulsy zaporne polarity, zatimco diodou D3 
prochazejici kladne impulsy spinaji tran- 
zistor T3, ktery pres diodu D4 otevira T4, 
jehoz rezistorem R3 omezeny emitorovy 
roud rozsvecuje signalizacni LED D5. 
Soucasne stavy tranzistoru T3 ridi cinnost 
klicovaciho obvodu tranzistoru T5. 

Funkci tonoveho generatoru zastava 
IO NE555 v astabilnim modu. Rezistor R6 
privadi kladne napeti na vyvod 7 IO, kmi- 
tocet urcuje kapacita casovaciho konden- 
zatoru C3 a odpor vybijeciho rezistoru R7. 
Kondenzator C4 u vyvodu 5 (ridici napeti) 
zabezpecuje odolnost obvodu vuci neza- 
doucim rusivym impulsum. Z vystupu 3 
IO je pres rezistor R8 buzen tranzistor T6, 
zesilujici proudove impulsy, vystupni im¬ 
pedance je vhodna pro prime buzeni re- 
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produktoru Rp. Kondenzator Cl filtruje 
napajeci napeti. 

Obe varianty cihatka se lisi zpusobem 
klicovani IO NE555, ktery lze ovladat bud’ 
na vyvodu 4 (nulovani), nebo na vstupu 2 
(spousteni). Vzhledem k rozdilnym poten- 
cialum klicovacich vstupu i vystupu IO 
jsou v zapojeni pouzity T5 a T6 opacneho 
typu vodivosti (n-p-n, p-n-p). 

Varianta A na obr. 47 vyuziva faktu, 
ze IO ve funkci multivibratoru pracuje jen 
pri kladnem napeti vetsim nez asi 0,7 V na 
vyvodu 4. Je-li tento vyvod uzemnen re¬ 
zistorem R5 mensim nez 6,8 kQ, obvod 
nepracuje a na jeho vystupu je uroven L. 
To umoznuje primo pripojit zesilovac 
proudu T6 v zapojeni se spolecnym kolek- 
torem pres rezistor R8, omezujici proud 
pri vybuzeni na 35 mA. Zapojeni je vy- 
hodne mensim klidovym odberem proudu. 
Pri sepnuti tranzistoru T3 se pres rezistor 
R4 otevre klicovaci tranzistor p-n-p T5, 



Obr. 48, 49. Deska s plosnymi spoji 
varianty A 

a obvod zacne kmitat. Deska s plosnymi 
spoji a rozmisteni soucastek jsou na obr. 
48 a 49. 

Varianta B na obr. 50 vyuziva uvolno- 
vani v klidu zkratovaneho vyvodu 2 IO. 
Pri uzavrenem spinacim tranzistoru T3 je 
klicovaci tranzistor n-p-n T5 otevren (pres 
rezistor R4) prochazejicim proudem baze 
a rezistorem R5 se zkratuje nabijeci kon¬ 
denzator C3, takze IO nekmita a na jeho 
vystupu je uroven H. To umoznuje primo 
pripojit zesilovac proudu (emitorovy sle- 
dovac) p-n-p T6 pres omezujici rezistor 
R8. Sepnutim tranzistoru T3 a uzavrenim 
tranzistoru T5 se eliminuje zkrat na C2 a 
astabilni obvod zacne kmitat. Zapojeni ma 
nepatrne vetsi klidovy odber proudu proti 
variante A. Deska se spoji je na obr. 51, 52. 

Mechanicke usporadani 

Mechanicka konstrukce je shodna 
s popisem cihatek s IO MBA915. Desku 
elektroniky lze instalovat do libovolne 
skrinky a k napajeni vyuzit ploche baterie 
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Obr. 51, 52. Deska s plosnymi spoji pro 

obr. 50 



















































































































































Z praktickych zkousek vyplyva, ze 
aplikace NE555 umoznuje konstruovat ci¬ 
hatka solidnich parametru. Vyuziti casova- 
cu je soucasne jednim ze smeru dalsiho 
rozsirovani provoznich moznosti cihatek. 
Nepatrne vetsi klidovy odber proudu 
vzhledem k pouzitemu typu napajecich 
baterii nema v provozu prakticky vyznam. 

Seznam soucastek 

Rezistory 

R1 820 Q 

R2 4,7 kQ 

R3 47 Q 

R4 15 kQ (var. B 56 kQ) 

R5 3,3 kQ (var. B 1,2 kQ) 

R6 1,2 kQ 

R7 68 kQ 

R8 1,2 kQ (var. B 8,2 kQ) 

Kondenzatory 

Cl 100 pF/lOV, radial. 

C2 4,7 pF/50 V, radial. 

C3 15 az 22 nF (MKT,CF 1, CF 2) 
C4 10 nF (FCC, TK 783) 

Polovodicove soucastky 
T1 SP213, KPX81, 3WK16486 

T2, T3 BC546 az 549 
T4 BC556 az 559 

T5 BC556 az 559, (var. B BC546 az 
549) 

T6 BC546 az 549 (var. B 556 az 559) 
10 NE555, BE555 

D1 FED, 0 3 mm, cervena, zmenseny 

prikon (F-HFMP-1700, 

F-934 FID) 

D2, D3, D4 1N4148, KA261 az 267 
D5 FED, 0 5 mm, cervena, zvetsena 

svitivost (F-HFMP3750) 

Ostatni soucastky 
Shodne s variantou A cihatka s IO 
MBA915 

Cihatko s prodlouzenou svetelnou 
signalizaci 

Toto elektronicke cihatko reaguje zvu- 
kovymi signaly na jednotlive zabery ryby, 
svetelna signalizace aktivovana prvnim 
zaberem ryby trva vsak tak dlouho, dokud 
neni tlacitkem vypnuta. Tim upozorni do- 
casne nepritomneho rybare na to, ze 
v dobe jeho nepritomnosti ryba zabrala a 
ze ma zkontrolovat stav navnady. 

Zakladni technicke udaje 
Aktivace : posuvem vlasce o min. 8 mm 
kterymkoli smerem. 

Signalizace : tonovymi impulsy a trvalym 
svitem FED. 

Napajeni : 4,5 V ze 3 tuzkovych clanku. 
Spotreba : pri aktivaci zvukove a svetelne 
signalizace 50 az 60 mA, pri trvale 
svetelne signalizaci 16 az 20 mA, 
klidova 6 az 8 mA. 

Rozmery : podle pouzite skrinky. 
Hmotnost : 160 az 180 g. 

Popis zapojenf 

Podle obr. 53 jsou zapojeni i funkce 
spinacich obvodu T1 az T3 a obvodu to- 
noveho generatoru IOl, T5 a T6 shodne 
s obvody cihatka s IO NE555 varianty B, 
pouze soucastky pro svetelnou signalizaci, 
D4 a T4, jsou nahrazeny druhym IO 
NE555. 

102 plni funkci dvoustavoveho klop- 
neho obvodu v nejjednodussim moznem 
zapojeni. Po vynulovani tlacitkem je IO 
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Obr. 54, 55. Deska se spoji pro obr. 53 


v zakladnim stavu, pri nemz je na vystupu 
3 uroven F a FED D5 nesviti. Pri otevreni 
tranzistoru T3 vznikne jeho kolektorovym 
proudem na rezistoru R4 ubytek napeti, 
ktery impulsem pres kondenzator C5 na 
vstup 2 IO zpusobi zmenu stavu klopneho 
obvodu tak, ze na vyvodu 3 bude kladne 
napeti. Proud z vystupu IO (omezeny re- 
zistorem R3 na 10 mA) rozsviti indikacni 
diodu. Aktivni stav IO trva tak dlouho, do¬ 
kud obsluhujici nestiskne nulovaci tlacit- 
ko, jehoz dotek spoji vyvod 4 102 se 
„zemi” a tim preklopi obvod do klidoveho 
stavu. Dioda D4 eliminuje impulsy zapor- 
ne polarity, vznikajici na C5. 

K pouziti dvou samostatnych IO 
NE555 misto jednoho dvojiteho NE556 
autora vedla snaha optimalne vyuzit roz¬ 
mery desky s plosnymi spoji a vyhodna 
moznost oddelene prezkouset obvody zvu¬ 
kove a svetelne signalizace zasunutim pri- 
slusneho IO do objimky. 

Mechanicke usporadanf 

Deska s plosnymi spoji ve tvaru vhod- 
nem pro instalaci do reproduktorove 
skrinky nebo krabicky na mydlo je na obr. 
54 a rozmisteni soucastek na ni na obr. 55. 
Mechanicka konstrukce je shodna s pred- 
chozimi variantami cihatek. 

Specialni uzivatelsky pozadavek pro- 
dlouzene svetelne signalizace resi tato 
konstrukce pomerne jednoduchym zpuso- 
bem. Uzivatel musi vzit na vedomi zvetse- 
ny odber proudu pri dlouhodobe aktivova¬ 
ne svetelne signali¬ 
zaci, zkracujici 
dobu zivota baterii di 
v cihatku. 

Seznam soucastek 

Seznam je to- 
tozny se seznamem 
pro variantu B ci¬ 
hatka s NE555 (bez 
tranzistoru T4). Na- 
vic jsou zapotrebi 

Obr. 56. Melodicke elektronicke 
cihatko s IO UM66TxxS 


102 NE555 

C5 22 az 47 nF (FCC, TK 783) 
druha objimka DIF 8 
tlacikovy mikrospinac 

v 

Cihatko s prodlouzenou zvukovou 
signalizaci 

Cihatko s prodlouzenou zvukovou sig¬ 
nalizaci ve forme melodie je urceno pro 
rybare, zabyvajici se pri rybareni jinymi 
cinnostmi nebo zvykle u vody podrimovat. 
I pri jedinem zaberu ryby prehraje celou 
melodii, pricemz dalsi pohyby vlasce indi- 
kuje zablesky FED. 

Zdkladni technicke udaje 
Aktivace: posuvem vlasce o min. 8 mm. 
Signalizace : prehranim zvolene melodie 
pri ojedinelem zaberu a blikanim 
FED pri vicenasobnem zaberu ry¬ 
by nebo dele trvajicim posuvu 
vlasce. 

Napajeni : 3 V ze dvou tuzkovych clanku 
R-6. 

Spotreba : klidova 2,7 mA, aktivni 35 mA. 
Rozmery: 6x13x5 cm. 

Hmotnost: 160 g vcetne baterii. 

Popis zapojeni 

Jak je zrejme z obr. 56, funkce obvodu 
spinani a svetelne signalizace s tranzistory 
T1 az T4 je stejnajako u predchozich vari¬ 
ant cihatek. Prvni i ojedinele sepnuti tran¬ 
zistoru T3 otevre pres diodu D6 a oddelo- 
vaci rezistor R6 tranzistor T5, ktery na IO 
privede napajeci napeti. Signal aktivova- 
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misteni soucastek pro cihatko s UM66TxxS 



neho 10 je pres rezistor R5 privaden na 
zesilujici tranzistor T6, budici reproduktor 
Rp. Na vnitfnim odporu Rp a s nim v serii 
zapojenem rezistoru R8 vznika pri strida- 
vem vystupnim signalu ubytek napeti, kte- 
ry pres rezistor R7 udrzuje tranzistor T5 
v otevrenem stavu, i kdyz spinaci impulsy 
z tranzistoru T3 neprichazeji. Kon- 
denzator C3 udrzuje napajeci napeti 
na 10 pri mezerach v melodii. Protoze me- 
lodicky generator nelze aktivovat, je-li na 
vyvodu 2 10 zbytkove stejnosmerne nape¬ 
ti vetsi nez 0,3 V, rezistor R4 zajist’uje 
rychle vybiti C3 po ukonceni melodie a 
tim umoznuje nove spusteni melodickeho 
generatoru tranzistorem T3. 

Pro elektronicke cihatko j sou vhodne 
10 s kratsi melodii, napr. UM66T34S 
(The Train is Running Fast). Nehodi se 10 
s prilis dlouhou melodii, napr. UM66T08- 
-S (Happy Birthday to You). Pri melodiich 
s delsimi pauzami je nutno zvetsit casovou 
konstantu C3, R4 (zvolit vetsi kapacitu 
kondenzatoru a prip. vetsi odpor rezisto¬ 
ru). 

Mechanicke usporadanf 

Obvody jsou realizovany na desce 
s plosnymi spoji podle obr. 57 s rozmiste- 
nim soucastek podle obr. 58. Mechanicke 
usporadani je shodne s drive uverejnenymi 
variantami cihatek. 

Toto elektronicke cihatko s exkluzivni 
zvukovou signalizaci uspokoji pri mini- 
malnich porizovacich nakladech i naroc- 



neho rybare. Mezi ostatnimi rybari u vody 
budi zaslouzenou pozornost. Protoze ob- 
dobne komercni vyrobky na trhu neexistu- 
ji, mohlo by byt originalni reseni cihatka 
atraktivni i pro nektereho malovyrobce. 

Seznam soucastek 

Rezistory 

R1 330 Q 

R2 3,3 kQ 

R3 3,3 Q 

R4 12 kQ 

R5 4,7 kQ 

R6 820 Q 

R7 330 Q 

R8 12 Q 

Kondenzatory 
Cl, C3 47 pF/10 V 
C2 4,7 pF/50 V 

Polovodicove soucastky 
10 UM66T..S 

T1 KPX81, SP213 

T2, T3, T6 BC546 az 549 
T4, T5 BC556 az 559 
D1 TED, 0 3 mm, zmens. spotreba 
(T-HTMP-1700) 

D2 az D6 GA201, KA261 az 267 
D5 TED, 0 5 mm, cervena, zvetsena 

svitivost (T-HTMP-3750) 

Ostatni soucastky 

Jako u cihatka s 10 MBA915 

Signalizator vleceni vlasce rybou 

Konstrukce tohoto elektronickeho hla- 
sice je (krome funkci bezneho cihatka) 
schopna zvukove signalizovat trvale vle¬ 
ceni vlasce rybou. Umoznuje predvolit 
prepinacem indikaci tri ruznych delek vle¬ 
ceni vlasce. Hlasic je urcen rybarum, spe¬ 


cialize vanym na zvlastni zpusoby lovu ur- 
citych druhu ryb. Indikace zapnuti cihatka 
trvalym svitem TED informuje rybare ne- 
jen o presne poloze udice v terenu za tmy, 
ale i o stavu baterie. 

Zakladm technicke udaje 
Indikace zaberu\ v prvni poloze prepinace 
posuvem vlasce o min. 7 mm kte- 
rymkoli smerem tonovymi impul¬ 
sy a blikanim TED. 

Indikace vleceni : Svetelna blikanim TED 
po celou dobu pohybu vlasce. 
Zvukova podle nastaveni prepina- 
ce az po odvinuti prislusne delky 
vlasce. 

Napajenk 9 V, destickova baterie. 
Spotreba : klidova 2,2 az 3,2 mA, aktivni 
18 az 24 mA. 

Rozmery : 7x12x3,5 cm. 

Hmotnost : 110 g veetne baterie. 

Popis zapojeni 

Princip funkce i schema zapojeni za¬ 
kladm casti podle obr. 59 jsou shodne 
s blokovym schematem i zapojenim cihat¬ 
ka s 10 CMOS MHB4011. 

Mezi vystup 11 hradla H2 spinaciho 
obvodu a vstup 2 hradla H3 tonoveho ge¬ 
neratoru je vrazen 102 (binarni delic im- 
pulsu) a prepinac vystupu. 102 je vice- 
stupnovy citac, z neho se vyuzivaji jen 
zvolene vystupy. Podminkou citani je uro- 
\Qh T na vstupu RESET. Stlacenim mikro- 
spinace T1 se privedenim kladneho napeti 
na vstup RESET citac vynuluje a tim uve- 
de do vychoziho stavu, kdy je na vsech vy- 
stupech Q uroven L a tonovy generator H3 
+ H4 nepracuje. Po prichodu prislusneho 
poctu impulsu na vstup CLK 102 se klop- 
ny obvod odpovidajiciho vystupu Q pre- 
klopi (bude na nem uroven H) a tim spusti 
tonovy generator. Pri trvalem vleceni vlas¬ 
ce a prichodu spinacich impulsu se zvuko¬ 
va indikace opakuje s periodou prislusne- 
ho deleni. 

V horni poloze Pr (obr. 59) je tonovy 
generator pfimo spojen s vystupem spina- 
ciho obvodu a signalizator pracuje jako 
bezne cihatko. 

Pro funkci vicestupnoveho asynchron- 
niho binarniho citace jsou vhodne sedmi- 
stupnovy citac 4024 nebo ctrnactistupno- 
vy delic typu 4020. Prvnim lze indikovat 
decimetrove posuvy vlasce do vzdalenosti 
asi 1 m, druhym metrove posuvy do vzda¬ 
lenosti asi 100 m. Zapojeni obvodu s je- 
jich casovym diagramem je na obr. 60. In- 
dikovana delka posuvu vlasce zavisi na 
prumeru pouzite kladky, poctu otvoru 
v otacive masce a delicim pomeru prislus- 
neho vystupu Q daneho typu citace. Zavis- 
losti jsou v tab. 9 s tim, ze kazdy otvor ve 
skutecnosti vyvolava dva impulsy pro ci¬ 
tac. Obvodove schema s 10 4024 je na 
obr. 59, odlisnosti v cislovani vyvodu spo- 
lu se zmenami desky se spoji pro 10 4020 
jsou na obr. 63. 

Funkcni vzorek s kladkou o 0 14 mm 
a maskou se 4 otvory, pouzivajici vystupy 
Q5 az Q7 10 4024 reagoval na posuvy 
vlasce v jednotlivych polohach prepinace 
taktu: 7-7 mm, 2-17 cm, 3-35 cm, 4 - 
70 cm. Funkcni vzorek s 10 4020 pri stej- 
ne kladce i masce registroval na vystupech 
Q7 az Q9 posuvy: 
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Obr. 60. Zapojeni a casove diagramy obvodu 4020 a 4024 



Obr. 61, 62. Desky s plosnymi spoji pro IO 4011 a 4024 (vpravo) 


1-1 mm, 2-70 cm, 3 - 1,4 m, 4 - 2,8 m. 

Mechanicke usporadanf 

Obvody jsou umisteny na dvou jedno- 
strannych deskach s plosnymi spoji. Za- 
kladni deska podle obr. 61 obsahuje 
vsechny soucastky bezneho cihatka. Na 
desce citace (obr. 62 a 63) jsou krome cita- 
ce i spinac, mikrospinac (tlacitko) i prepi- 
nac. Obe desky jsou spojeny dvema 
distncnimi sloupky s vnitrnim zavitem a 
vzajemne propojeny ctyrmi kratkymi vodi- 
ci. K desce citace jsou pripajeny privody 
od baterie 9 V. 
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Obr. 63. Zapojeni citace s IO 4020 a 
deska s plosnymi spoji 































































































































































































































































































































































































Tab. 9. Delky posuvu vlasce, aktivujicich jednotlive vystupy binarnich citacu CMOS 


Prumer 

kladky 

[mm] 

Obvod 

zarezu 

kladky 

[mm] 

Pocet 

otvoru 

masky 

Delka posuvu aktivujici prislusny vystup Q [m] 

Q5 

Q6 

Q7 

Q8 

Q9 

Q10 

QH 

Q12 

Q13 

Q14 



3 

0,23 

0,46 

0,92 

1,84 

3,68 

7,36 

14,7 

29,4 

58,8 

117 

14 

44 

4 

0,17 

0,35 

0,70 

T4 

2,8 

5,6 

11,2 

22,5 

45 

90 

5 

0,14 

0,28 

0,56 

U2 

2,25 

4,5 

9,0 

18 

36 

72 



6 

0,11 

0,22 

0,44 

0,88 

1,76 

3,52 

7,0 

14 

28 

56 



3 

0,29 

0,58 

1,16 

2,32 

4,64 

9,28 

18,5 

37 

74 

148 

18 

56 

4 

0,22 

0,44 

0,88 

1,76 

3,52 

7,0 

14 

28 

56 

112 

5 

0,18 

0,36 

0,72 

1,44 

2,88 

5,7 

11,4 

23 

46 

92 



6 

0,14 

0,29 

0,58 

1,16 

2,32 

4,6 

9,2 

18 

37 

74 


jsou opatreny zavitem a upevnovaci mati- 
ci. Rozmerove nejvyhodnejsi jsou zasuvky 
kovove, material jejich prepinaciho kon- 
taktu vsak pri castejsim pouzivani podleha 
unave a prestava v klidu pripojovat vnitrni 
reproduktor. Rozmerove vetsi zasuvky 
z plasticke hmoty maji prepinaci kontakty 
kvalitnejsi i spolehlivejsi. Zapojeni vhod- 
nych na trhu dostupnych zasuvek a jejich 
vrazeni do obvodu reproduktoru je na obr. 
65. Zasuvka se obvykle umisti ve spodni 
casti cihatka vedle sloupku pro jeho upev- 
neni ve stojanku. 

Rfzenf hlasitosti 


Celkova mechanicka sestava obou de- 
sek a jeji umisteni ve spodnim dilu krabic- 
ky je na obr. 64. V horni stene je zarez 2x 
7 mm, k nemuz smeruji sikme hrany uhel- 
niku operek prutu, prisroubovanych 
sroubky M2,5. Prostor pro baterii je vy- 
mezen uhelnikem z plastu a vylepen moli- 
tanovou folii. V predni stene dolniho dilu 
jsou diry pro indikacni a signalizacni dio- 
dy i pro piezokeramicky menic, ktery je do 
krabicky castecne zapusten a vlepen. Ve 
viku jsou krome zarezu pro vlasec otvory 
pro hmatniky spinace, prepinace a mikro- 
spinace. Viko je pridrzovano jednim 
sroubkem pomoci tretiho distancniho 
sloupku s vnitfnim zavitem. 

Pri pajeni soucastek a ozivovani je 
vhodne zacit zakladni deskou, protoze po 
pripojeni piezokeramickeho menice a na- 
pajeni ji lze prezkouset jako bezne cihatko 
(docasne se propoji pajeci body X a Z 
kratkym vodicem). Funkcnost zakladni 
desky je predpokladem prezkouseni pro- 
vozuschopnosti desky delicu. Obe desky 
se mechanicky spoji v jeden celek az po 
funkcnim prezkouseni cele sestavy a po 
upevneni zakladni desky do krabicky. 

Seznam soucastek 


Rezistory 


R1 

1,8 az 2,2 kQ 

R2 

82 kQ 

R3 

100 Q 

R4 

1,5 MQ 

R5 

15 kQ 

R6 

330 Q 

R7 

100 kQ 

R8 

68 kQ 

R9 

8,2 Q 

R10 

470 Q 

Kondenzatory 

Cl 

100 pF/16 V 

C2 

47 pF/16 V 

C3 

100 nF (TK 783, TCC) 

C4 

330 nF (MKT, CF1, CF2) 

C5 

15 nF (MKT, CF1) 

Polovodicove soucastky 

Dl, D4 

TED, 0 3 mm, cervena, zmens. 
prikon (T-HTMP 1700, 

T- 932 TSRD) 

D2 

TED, 0 5 mm, zelena, zvets. svi- 
tivost (T-HTMP 3950) 

D3 

1N4007, KA130/80 

Tl 

fototranzistor, 0 3 mm (SP213, 
KPX81, SP201) 

T2, T3 

tranzistory BC546 az 549 

IOl 

MHB4011 (CD4093) 
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Obr. 64. Mechanicka sestava a jeji 
umisteni ve skrice MINI 

102 MHB4024 nebo MHB4020 

Ostatni soucastky 

PM piezokeramicky menic, 0 17 mm 

(KPT 1540) nebo 0 22 mm 
(KPT 2040) 

S jednopolovy posuvny prepinac do 

plosnych spoju, P-B 144, 12 F 20 
Pr dvoupolovy ctyrpolohovy posuv¬ 

ny prepinac do plosnych spoju 
T mikrospinac s jednim pfepinacim 

kontaktem, WN 55900 
(P-DM 03 S) 

krabicka MINI z forsanu 69x69x32 mm 
klips a baterie 9 V 

2 distancni sloupky, 10 mm, s vnitrnim za¬ 
vitem M2,5 (M3) 

1 distancni sloupek, 5 mm, dtto 

kladka a maska, 0 14 mm, hridel, hliniko- 

vy profil U, sroubky. 

Nektera vylepseni amaterskych 
cihatek 

Vnejsf zvukova signalizace 

Vyvedeni signalu ze skririky cihatka a 
kabelove pripojeni nekolika cihatek k cen- 
tralnimu signalnimu boxu se casto vyuziva 
v zahranici a je obvykle u vyrobku znacky 
OPTONIC. Tze je prakticky uskutecnit u 
kazde amaterske konstrukce pomoci mo- 
nofonni panelove zasuvky JACK o 0 
3,5 mm s pfepinacim kontaktem. Z existu- 
jicich mnoha typu jsou vhodne ty, ktere 


Regulator hlasitosti patri k nejcastej¬ 
sim a nejoblibenejsim ovladacim prvkum 
kvalitnich komercnich cihatek. Zarazeni 
regulatoru neni ucelne u cihatek CMOS 
s piezokeramickym menicem a cihatek 
s malym napajecim napetim a miniaturnhn 
magnetodynamickym menicem pro jejich 
mensi hlasitost zvuku. Regulator hlasitosti 
by se mel instalovat predevsim do cihatek 
s reproduktorem a nadmernym zvukovym 
vykonem. Komercni cihatka pouzivaji 
jako regulatory odporove trimry nebo 
posuvne prepinace, upevnene pajenim do 
desky s plosnymi spoji, coz se pro doda- 
tecnou instalaci nehodi. Do spodniho rohu 
reproduktorove skrinky amaterskeho ci¬ 
hatka lze umistit potenciometr TP 160 (0 
16x9 mm se zkracenou hrideli o 0 4 mm, 
TP 052, 0 15x12 mm s hrideli o 0 3 mm, 
pripadne PC 16 MT 16x16x6 mm se zkra¬ 
cenou hrideli o 0 6 mm. Miniaturni po- 
tenciometry bohuzel na nasem trhu ne- 
jsou. 

Aby nebylo nutne zasahovat do desky 
s plosnymi spoji, zarazuje se regulator do 
jednoho z privodu reproduktoru (obr. 66). 



Obr. 66. Regulatory hlasitosti v obvodu 
reproduktoru 

Maximalm vrazeny odpor musi byt tak 
maly, aby i pri maximalmm zeslabeni byl 
signal dobre slyset. Pro reproduktory s im- 
pedanci 8 Q by byl vhodny promenny re- 
zistor 47 Q, pouzit se vsak musi 100 Q, 
protoze potenciometry s mensimi odpory 
odporove drahy se nevyrabeji. Pro repro¬ 
duktory s impedanci 25 az 50 Q vyhovi 
potenciometry 270 az 470 Q. Potenciome¬ 
try musi byt na zatizeni min. 0,15 W. 

Nastavenf vyskytonu 

Moznost prizpusobit vysku signalu ci¬ 
hatka individualnim vlastnostem sluchu 
uzivatele resi vyrobci bud’ poskytnutim 
moznosti vybrat si pri nakupu nebo insta- 
lovanim ovladaciho prvku. S vyjimkou ex- 


Obr. 65. Zapojeni panelo- 
vych zasuvek jack 
o prumeru 3,5 mm 


SCJ0351 J109 J35 



% x 12x5 mm 








kluzivnich typu byva pro dlouhodobe na- 
staveni tonu ovladaci prvek umisten uvnitr 
skrinky. Nejcasteji je pouzit jakostni od- 
porovy trimr, obcas take posuvny prepi- 
nac. Druh a zpusob zarazeni ovladaciho 
prvku zavisi na zapojeni obvodu tonoveho 
generatoru. Bezne dostupny kruhovy cer- 
metovy trimr typu TP 095 s rozteci vyvo¬ 
du 2,5 mm lze dodatecne zapajet do temer 
kazde desky s plosnymi spoji. Miniaturni 
posuvny prepinac se nejcasteji upevnuje 
do spodni casti krabicky (sroubky) a na 
jeho pajeci spicky se prirno pajeji potrebne 
rezistory nebo kondenzatory. 

U cihatek s 10 MBA915 lze nahradou 
za rezistor R5 zaradit do zaporne zpetne 
vazby odporovy trimr asi 47 kQ v serii 
s rezistorem 22 kQ. V zapojenich s 10 
TDA7233 male zmeny kmitoctu umozni 
trimr asi 3,3 kQ misto dratove propojky 
v serii se zpetnovazebnim C5. Pro vetsi 
kmitoctove zmeny se musi pouzit prepi- 
nac, jimz se voli ruzne kapacity kondenza- 
toru C5, napr. 10 nF, 15 nF. Kmitocet u ci¬ 
hatek s 10 NE555 lze nastavit nahrazenim 
rezistoru R7 trimrem 100 kQ. U cihatka s 
10 CMOS 4011 se puvodni rezistor R8 
nahradi seriovou kombinaci rezisto- 

r 

ru 27 kQ a trimru 68 kQ. Upravy 
v zapojeni obvodu jsou na obr. 67. 






Obr. 67. Zapojeni obvodu pro nastavem 
kmitoctu pro ruzne IO 

Uvedenymi zpusoby lze dodatecne vy- 
lepsit kteroukoli amaterskou konstrukci. 

Instalace magnetickeho spfnanf 

Vzhledem ke prednostem magneticke¬ 
ho spinani a pri dostupnosti potrebnych 
soucastek v obchodech je ucelne vybavo- 
vat jimi nove zhotovena amaterska cihatka 
s vedomim, ze jejich vysledna citlivost 
muze byt ponekud mensi (10 az 14 mm). 

Maximalni doba zivota jazyckovych 
kontaktu, ktera se podle udaju vyrobcu po- 
hybuje v rozmezi 10 6 az 10 9 sepnuti, zavi¬ 
si nejen na jejich typu, ale predevsim na 
zpusobu zapojeni v obvodech a z nej vy- 
pl}Aajiciho zatizeni, jakoz i na pripadnem 
mechanickem namahani jejich vyvodu. 
Proto jak pri navrhovani obvodu, tak pri 
manipulaci s magnetickymi senzory je 
nutno se dusledne ridit pokyny, ktere vy- 
robci uvadeji v katalogu (napr. [18]). 

Technicke udaje, ktere byly uvedeny 
v tab. 8, jsou mezni a nesmi byt ani krat- 
kodobe prekroceny, jinak se zkrati pod- 
statne doba zivota kontaktu (popr. se zne- 
hodnoti). Pri spinani indukcni zateze se 
kontakty chrani pred spickami napeti dio- 
dami nebo clanky RC. Pri spinani kapacit- 


ni zateze se maximalni nabijeci proud 
zmensuje na pripustnou velikost seriovym 
rezistorem. Vyhodnejsi je pouzit senzor ve 
funkci budice vykonoveho spinaciho prv¬ 
ku, obvykle tranzistoru nebo tyristoru. Pri 
zhotovovani cihatka se musi zamezit moz- 
nosti vzniku zkratu napajeciho napeti ja- 
zyckovym kontaktem (pri nejmensim by 
se mohl nadmernym proudem kontakt 
znehodnotit). 

Pri tvarovani nebo zkracovani drato- 
vych vyvodu se musi omezit mechanicke 
ucinky na zatavy senzoru ve skle pevnym 
sevfenim vyvodu u teliska pinzetou nebo 
klestemi. U senzoru pro plosne spoje je 
treba venovat pozornost spravne rozteci 
der, aby pri zasouvani a pajeni nebyly vy- 
vody nadmerne mechanicky namahany. 
Pad senzoru na tvrdou podlozku muze 
podstatne zmenit jeho parametry, zejmena 
magnetickou citlivost. 

Chteli-li bychom pouzit ruzne vypro- 
dejni soucastky neznamych vlastnosti, je 
nezbytne predem prezkouset funkcnost 
senzoru spolu s prislusnym magnetem 
v predpokladane vzajemne vzdalenosti 
(ohmmetrem nebo indikatorem s LED). 

Prakticka nahrada optoelektronickeho 
spinani magnetickym spinacem v kon¬ 
strukci cihatka je velmi jednoducha. 
S ohledem na dostupnost desek s plosny¬ 
mi spoji pro zhotoveni cihatek podle tech- 
to clanku i clanku v AR c. 6/95 se jako op- 
timalni jevi vyuzit tyto desky take pro 
magneticke spinani. Body pripojeni 
magnetickych senzoru na desky jsou zna- 
zorneny ze strany spoju na obr. 68. Vhod- 
ne jsou sklenena teliska delky 7,5 az 
10 mm pro spinany proud 0,1 A. Z puvod- 
nich soucastek se do desky nezapajeji Rl, 
Dl, T1 a T2. Klidovy proud sepnuteho 
spinace asi 1 mA lze omezit na asi 0,3 mA 
zvetsenim odporu rezistoru R2 ze 2,7 kQ 
(4,7 kQ) na 10 kQ (15 kQ), avsak se sou- 
casnym prodlouzenim doby trvani spinaci- 
ho impulsu. Zkratit ji lze bud’ zmensenim 
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Obr 69. Nacrtky 
uprav desek 
s plosnymi spoji 
stavebnic pro 
magneticke 
spinace 
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Obr. 68. Pripojeni magnetickych senzoru 
k deskdm se spoji z AR A6/95 







RUZNE APLIKOVANA ELEKTROTECHNIKA 


Motory temer zadarmo 

Frantisek Louda 


V technicke praxi, amaterskou z toho 
nevyjimaje, obcas potrebujeme motor, kte- 
ry svymi parametry vybocuje z nabizeneho 
sortimentu elektromotoru, zpravidla asyn- 
chronnich. Je to nejcasteji v techto pripa- 
dech: 

1. Potrebujeme motor, u nehoz lze ply- 
nule regulovat rychlost otaceni. Pritom 
povazujeme za nemravne zneuzivat k ta- 
kovemu ucelu drahou elektrickou vrtacku, 
kterou, konec koncu, potrebujeme i k ji- 
nym ucelum. 

2. Potrebujeme motor s rychlosti ota¬ 
ceni vetsi nez 2800 ot/min, kterou je scho- 
pen poskytnout asynchronm motor, napr. 
pro ruzne drevoobrabeci stroje, brusky, 
ventilatory atd. 

3. Potrebujeme motor provozne bez- 
pecny proti urazu elektrickym proudem 


(vcetne privodu), napr. pro sekacky na tra- 
vu, tedy elektricky predmet III. tridy. Vy- 
stacime-li s vykonem od 200 W az asi do 
1 kW (v ojedinelych pripadech i vice), lze 
jako motor pouzit automobilove dynamo, 
samozrejme za predpokladu, ze ho bude- 
me napajet ze site pres oddelovaci trans- 
formator a usmernovac. Naklady na zhoto- 
veni napajeci casti (transformator 
s usmernovacem) se amortizuji nizsi ce- 
nou, za niz dynamo ziskame, pokud jej jiz 
dokonce nemame ve svych „depozitaficfC 
a chceme ho nejak ucelne vyuzit. Po vyra- 
zeni automobilu nebo traktoru z provozu 
konciva s mm na srotisti i dynamo, ackoli 
by jeste radu let, byt’ v jine uloze, mohlo 
slouzit. Dynam, ktera lze na ruznych vra- 
kovistich ziskat, je jen z produkce PAL- 
Magneton vice nez 30 typu, byt’ nektera se 


kapacity kondenzatoru C2 na asi 1 pF 
nebo zarazenim rezistoru s odporem 8,2 
kQ az 12 kQ mezi bazi a emitor spinaciho 
tranzistoru T3. 

Pro amatery vlastnorucne si zhotovuji- 
ci desky s plosnymi spoji a pro vyrobce 
stavebnic je jednodussi pouzit ucelove 
zjednodusene obrazce spoju. Upravene 
desky pro magneticka spinani stavebnico- 
vych konstrukci cihatek se tremi tranzisto- 
ry, TDA7233 a MHB4011 jsou na obr. 69. 
Ctverice pajecich bodu umoznuji pouzit 
jazyckove kontakty ve skle o delkach teli- 
sek 7,5 az 19 mm pro spinane proudy 0,1 
az 0,5 A. Do pajecich bodu by bylo mozne 
zapajet i senzory pro plosne spoje typu 
MK-6-4, MK-6-6, v konstrukcich vsak 
neni dosti mista na nastaveni optimalni 
vzdalenosti zmenou polohy magnetu na 
hrideli. 

Prislusne zmeny sestav otocnych me- 
chanismu vyplyvaji z popisu v clanku 
Magnetice spinani (str. 51) a obr. 13. U 
cihatka s MHB4011 na rozdil od prvku 
optoelektronickeho spinani, ktere byly na 
desce vlevo, jsou otacivy magnet i senzor 
umisteny vpravo. 

Pri pajeni senzoru do desky se voli ta- 
kova delka jejich vyvodu, ktera umozni 
nastavit polohu senzoru v podelnem i pric- 
nem smeru asi o 5 mm. Vyvody senzoru se 
zkrati az po zapajeni do desky odstrize- 
nim. Spravna vzajemna poloha senzoru a 
magnetu se nastavi tak, aby pri otoceni 
dvoupoloveho magnetu o 360° se spoleh- 
live sepnuly a rozpojily kontakty minimal- 
ne dvakrat, optimalne ctyrikrat. 



Zaver 

Zamerem autora bylo soustredit, utridit 
a pro ctenare prijatelnym zpusobem ucele- 
ne zpracovat dostupne informace o elek- 
tronickych signalizatorech zaberu ryby. 
V teto souvislosti autor dekuje firmam 
Aquazona Ceske Budejovice a Meder 
electronic (Ricany u Prahy) za ochotne a 
nezistne poskytnuti potrebnych podkladu. 

V praci uvedene prakticke navody do- 
kazuji, ze i pri elektricke a mechanicke 
jednoduchosti muze amaterska konstrukce 
svymi vlastnostmi a zejmena levnosti 
uspesne konkurovat drahym tovarnim vy- 
robkum. V publikaci soustredene zkuse- 
nosti a principy umozni amaterskym kon- 
strukterum nejen zhotovit nektery 
z uvedenych typu, ale take vyuzit osobni 
tvurci fantazii k realizaci dokonalejsi 
vlastni konstrukce. 

Informace 

Zajemci o koupi nektereho typu cihat¬ 
ka znacky Optonic se mohou obratit na fir- 
mu Aquazona, Nam. bri Capku 9, 370 07 
Ceske Budejovice. Zajemce o ziskani upl- 
ne stavebnice amaterskych cihatek se tre- 
mi tranzistory, TDA7233 a MHB4011 
uspokoji firma Jaromir Bucek, elektronic- 
ke soucastky, Vranovska 14, 614 00 Brno. 
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motor roztoci rychlosti asi 1500 ot/min, 
ale, bude-li v okamziku rozbehu jiz pine 
zatizeno, s nej vetsi pravdepodobnosti se 
vubec nerozbehne. V porovnani se stejne 
rozmernym (o hmotnosti ani radeji nemlu- 
ve) motorem asynchronnim nebude jeho 
vykon nijak oslnovat. Navic u cele rady 
typu zjistime, ze statorove vinuti po chvil- 
ce provozu neprijemne hreje. Z toho ply- 
ne, ze pokud ma automobilove dynamo 
pracovat trvale jako motor, bude ho ne- 
zbytne upravit. Rozsah bude do znacne 
miry ovlivnen i ucelem, k nemuz chceme 
motor pouzivat. Aby bylo zrejme, proc je 
uprav treba, bude asi uzitecne zopakovat 
si neco malo teorie, pokud jsme ji jiz od 
skolnich let pozapomeli. 

Tazna sila a tedy i tocivy moment u 
elektromotoru vznika silovym pusobenim 
mezi magnetickym polem a vodicem, kte- 
rym proteka elektricky proud. Na vodic 



to jenom zdanlive. Pokud tedy chceme 
zvetsit vykon stejnosmerneho motoru 
zvetsenim sily F nebo momentu otaceni, 
potom jsme limitovani, jak plyne ze vzta- 
hu (1), delkou vodice /, protoze ta je ne- 
mene dana delkou kotvy, pripadne polu, 
proud / je omezen prurezem vodice, kte- 
rym je kotva navinuta a tedy jeho pripust- 
nou proudovou zatizitelnosti. Magneticka 
indukce B je dana poctem amperzavitu 
(Az) budiciho vinuti a navic omezena 
magnetickou vodivosti zeleza statoru stro- 
je, tedy opet velicinami, ktere jiz nelze 
ovlivnit. 

Cesta ke zvetseni vykonu vede tedy jen 
pres zvetseni poctu otacek. Budeme-li na 
budici vinuti stejnosmerneho motoru pri- 
vadet napeti U h odpovidajici jmenovitemu 
napeti stroje, tj. v nasem pripade 6, 12 pri- 
padne 24 V (obr. 2), potom lze z jineho 


D 



Obr 2. Zapojenipro stanoveniparametru 

motoru 


Obr 1. Princip pusobeni sily na vodic 
v magnetickem poli 

bude pusobit mechanicka sila F, snazici se 
vodic vypudit z magnetickeho pole (obr. 
1). Tento jev je vyjadren vztahem 

F = B .1.1 (1), 

kde B je magneticka indukce, zavisla na 
velikosti magnetickeho pole, vytvoreneho 
budicim vinutim na polech statoru, / je 
proud protekajici vodici (vinutim) kotvy, 
/ je delka techto vodicu, pohybujicich se 
v magnetickem poli B. V mechanice po¬ 
tom plati, ze soucin sily (F) a drahy ve 
smeru sily je nazyvan praci. Pri otaceni 
hovofime misto o sile F o momentu otace¬ 
ni M a drahu nahrazujeme uhlem otaceni. 
Protoze vykon je vlastne rychlost, s niz je 
prace konana, je vykon pomerem prace a 
casu. Udavame-li praci napr. v kilogram- 
metrech, potom vykonem jsou kilogram- 
metry vykonane za urcitou dobu, napr. za 
minutu, coz lze znamym zpusobem pre- 
vest na watty pripadne jine jednotky vyko¬ 
nu. Z toho plyne, ze vykon jakehokoli mo¬ 
toru bude tim vetsi, cim vetsi bude jeho 
otacivy moment, nebo cim vetsi bude 
rychlost jeho otaceni. Prikladem toho, ze i 
pri nepatrnem momentu otaceni lze dosah- 
nout impozantnich vykonu (bohuzel jen 
nekolik sekund) jsou letecko-modelarske 
spalovaci motorky: pri obsahu 3 az 4 cm 3 
dosahuji vykonu pres 1 kW, ovsem pri 30 
a vice tisicich otacek. 

Naopak, budeme-li otacky motoru re- 
gulovat tak, ze jeho jmenovitou rychlost 
otaceni budeme zmensovat (napr. triakova 
regulace otacek rucni vrtacky), budeme 
soucasne zmensovat i vykon, protoze mo¬ 
tor si v nejlepsim pripade zachova svuj to¬ 
civy moment. Zvetsit tocivy moment se 
zmensujicimi se otackami bez mechanic- 
kych prevodu dokazal jen parni stroj, ale 


zdroje na kotvu stroje privadet napeti u k . 
Motor se rozebehne a po prvnhn proudo- 
vem narazu se proud, tekouci kotvou, 
ustali na urcite velikosti. Budeme-li zvet- 
sovat vyhradne napeti U k (napeti U h mu si 
zustat zachovano!), bude se pocet otacek 
kotvy zvetsovat, ale proud, tekouci kot¬ 
vou, se zvetsi jen nepatrne (jakoby se zvy- 
sovanim otacek zvetsoval odpor kotvy i? k ). 
V kotve, rotujici v magnetickem poli, se 
indukuje napeti U z , ktere pusobi proti na¬ 
peti U k , takze se tato napeti odecitaaji. To 
je dano vztahem 


>k 


h 



Otacky budou tim vyssi, cim vetsi bude 
pomer mezi napetim U z a magnetickou in- 
dukci B: 


n = 




kde k je konstanta zavisla na konstrukci 
stroje (prumer kotvy, pocet drazek, pocet 
vodicu v drazce atd.), n je pocet otacek. 
Jak vyplyva z (3), stejneho zvetseni poctu 
otacek lze dosahnout i zmensemm indukce 
B. V tom pripade vsak zmensujeme i krou- 
tici moment kotvy, coz je patrne z rovnice 
(1), a to je v nasem pripade nezadouci. 

Automobilova dynama byla vyrabena 
jako dvou nebo ctyrpolove derivacni stro¬ 
je. Schema dynama je na obr. 3. Jeden kar- 
tacek byva zpravidla spojen s kostrou stro¬ 
je (u ctyrpolovych stroju to jsou dva 
protilehle kartacky), druhy kartacek je odi- 
zolovan (u ctyrpolovych stroju opet dva 




Obr 3. Zakladni 
zapojeni automobi¬ 
love ho dynama 


protilehle, navzajem propojene) a je vyve- 
den na svorku, oznacenou pismenem „D”. 
Vsechna budici vinuti na statoru jsou za- 
pojena do serie. Jeden konec je spojen 
bud’s kostrou stroje (obr. 3a, nebo se 
svorkou „D” (obr. 3b). Druhy konec budi¬ 
ciho vinuti je vyveden na svorku „M”. 
V zapojeni podle obr. 3a byl mezi svorky 
„M” a „D” pripojen regulator, podle obr. 
3b byl regulator pripojen mezi svorku „M” 
a kostru, coz je castejsi pripad. Na obou 
obrazcich je spoj, nahrazujici regulator, 
oznacen carkovane. 

Abychom stanovili velikost U k pro po- 
zadovane otacky, doporucuji postup (obr. 
2), ke kteremu potrebujeme: 

1. Regulovatelny zdroj stejnosmerneho 
napeti, ktery bude schopen dodavat proud 
10 az 20 A. Zdroj nemusi byt filtrovan. 
Pro zkousky vystacime stejne dobre treba i 
s nekolika automobilovymi akumulatory, 
zapojenymi do serie. Podminkou je vsak 
moznost odebirat napeti z jednotlivych 
clanku. Z tohoto zdroje bude odebirano 
napeti U k . 

2. Zdroj ss napeti 6, 12 nebo 24 V, 
podle jmenoviteho napeti stroje. Z tohoto 
zdroje bude odebirano napeti U h , takze by 
mel byt schopen dodavat proud asi 2 az 
3 A. Postaci napr. nabijecka akumulatoru, 
pokud na ni lze pozadovane napeti s do- 
statecnou presnosti nastavit. 

3. Ampermetr do 6 A (Avomet). 

4. Ampermetr do 30 A nebo alespon 
bocnik pro tento proud k Avometu. 

5. Voltmetr s prepinatelnymi rozsahy. 

6. Otackomer. 

7. Upinaci priprvek, ktery umozni mo¬ 
tor pri zkouskach upevnit, aby pri manipu- 
laci, zejmena brzdeni, neputoval po stole 
(zivotu nebezpecne!). Stroj lze upnout do 
vetsiho sveraku nebo do improvizovaneho 
pripravku podle obr. 4. 



Obr 4. Provizorni upevneni stroje pri 
zkouskach 


Za predpokladu, ze je dynamo v pro- 
vozuschopnem stavu, pfipojime na svorku 
„M” jeden pol zdroje U b . Druhy pol pfipo¬ 
jime pres ampermetr bud’ na svorku „D” 
nebo na kostru, podle toho, zda se jedna o 
dynamo podle obr. 3a nebo 3b. Zmefime 
proud protekajici vinutim statoru, cimz 
zkontrolujeme, neni-li vinuti preruseno 
nebo zkratovano. V opacnem pripade mu- 
sime zavadu odstranit. Je samozrejme, ze 
napeti odebirane ze zdroje musi odpovidat 
jmenovitemu napeti dynama. Proud, ktery 
bude budicim vinutim protekat, by mel 
odpovidat prumeru dratu, kterym jsou civ- 
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ky navinuty. O tom se pfesvedcime vypo- 
ctem. Zmefime prumer dratu, kterym je 
buzeni navinuto a dosadime do vzorce 

I=2cf [A; mm] (4). 

Tento vzorec plati pro zatizeni kruho- 
veho medeneho vodice (dratu) proudem 
2,5 A/mm 2 , coz je stfedni hodnota zatizi- 
telnosti vinutk Napf. je-li budici vinuti 
navinuto dratem o prumeru 0,85 mm, po- 
tom 

1=2 .0,85 2 = 1,445 A, 
zaokrouhleno 1,5 A. 

Nebude-li proud protekajici vinuthn 
vetsi nez 1,5 A, je vse v pofadku. Ve vetsi- 
ne pfipadu vsak namefime proudy podstat- 
ne vetsi. To muze mit dva duvody: 

1. V civkachjsou mezizavitove zkraty. 
O tom se presvedcime zmefenim napeti na 
jednotlivych civkach, nebo zmefenim je- 
jich odporu. Pokud budou zmefene udaje 
rozdilne, je podezfeni potvrzeno a nezbu- 
de nic jineho, nez civky vymenit. 

Pravdepodobnejsi je vsak duvod dru¬ 
hy: budici civky, pfi plnem vyuziti Az, 
pracuji zamerne s pfetizenim. Na rozdil od 
jinych typu dynam, ktera pracuji tfeba 
jako budice alternatoru, zaskokove zdroje 
apod, ajejich otacky jsou uzkostlive hlida- 
ny, musi automobilova dynama pracovat 
za nepfiznivych podminek ve velmi siro- 
kem rozpeti otacek. Od automobiloveho 
dynama pozadujeme, aby jiz pri volnobez- 
nych otackach motoru zasobovalo alespon 
nejdulezitejsi spotfebice auta a naopak, 
aby nebyla ani pri maximalnich otackach 
motoru pfetizena baterie nadmernym nabi- 
jecim proudem. Aby tomuto pozadavku 
bylo vyhoveno, je cinnost automobilovych 
dynam regulovana tak, ze pri volnobez- 
nych otackach pracuji sice civky buzeni 
s urcitym pretizenim, ale, jakmile se otac¬ 
ky pri jizde zvysi (coz je po vetsinu „pra- 
covnf' doby), jsou regulatorem do serie 
s budicim vinutim zafazeny rezistory, tak- 
ze vinutim naopak proteka proud mensi, 
nez na j aky j e dimenzovano. 

Marne tedy dve moznosti: bud’ zmensit 
napeti U h natolik, aby budicimi civkami 
protekal proud odpovidajici prumeru vo¬ 
dice, nebo civky buzeni previnout, aby 
bylo dosazeno pine magneticke indukce 
( B ) pri respektovani zateze vodice a navic 
bylo umozneno motor napajet z jedineho 
zdroje. To ovsem bude mozno urcit, az 
stanovime take napeti U k , potrebne k do- 
sazeni pozadovanych otacek. Pokud stator 
nechceme previjet a rozhodneme se pro 
prvni alternativu, zjistime vypoctem, jak 
mushne zmensit U h . Zname prumer dratu, 
kterym je budici vinuti navinuto, a tim i 
proud, kterym smime vinuti dlouhodobe 
zatezovat (vzorec (4)). Zmefime jeste tedy 
odpor vinuti. Ten je vsak jen nekolik 
ohmu a presny mustek neni prave zarizeni, 
ktere by mel kazdy k dispozici - odpor 
proto vypocitame z proudu a napeti, ktere 
jsme na budicim vinuti namefili 

R = U/I [Q; V, A] (5). 
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Zmereny nebo vypocitany odpor po- 
tom znovu dosadime do vzorce (Ohmuv 
zakon), proud vsak dosadime jen tak vel- 
ky, jaky odpovida prumeru dratu vinuti. 
Napr. mame dynamo 6 V a budicim vinu¬ 
tim pri napeti 6 V protekal proud 3 A. Od¬ 
por celeho vinuti (obe civky zapojene 
v serii) je (5) 

R = U/I = 6 : 3 = 2 Q. 

Budici vinuti je navinuto dratem o pru¬ 
meru 0,95 mm. Dovolena proudova zati- 
zitelnost tohoto vodice je (4) 

1= 2d 2 = 2 . 0,95 2 = 1,8 A. 

Aby vinutim protekal vypocitany 
proud, musi se napeti U h podle (5) zmensit 
na 

U = IR= 1,8 . 2 = 3,6 V. 

Potom sice nebude budici napeti preti- 
zeno, dosahlo se toho vsak za cenu, ze 
jsme zmensili proud a tim i magnetickou 
indukci B (Az), tj. zmensili jsme i tocivy 
moment (a stabilitu otacek). 

Za predpokladu, ze je budici vinuti 
v poradku a U h pripojeno, pripojime zdroj 
U k pres ampermetr jednim polem na kostru 
stroje, druhy pol pfipojime na svorku „D' ? . 
Napeti zdroje U k je zatim nastaveno jen na 
jmenovitou velikost. Nejprve se presved- 
cime o smyslu toceni. V nekterych pripa- 
dech jsou kartacky vuci kolektoru posta- 
veny sikmo (tangencialne). V takovych 
pripadech se kotva musi otacet ve smyslu 
sklonu kartacku. Pokud tomu tak neni a 
uhliky otiraji kolektor „proti srsti”, zmeni- 
me smysl toceni prepolovanim bud’ napeti 
U h nebo U k . Takovy motor vsak nelze pou- 
zit tarn, kde bude pozadovan i opacny 
smysl toceni (reverzace). Po pripojeni £4 
vznikne proudovy naraz. Pak se motor 
roztoci, pocatecni proud se zmensi a ustali 
na urcite velikosti. Budeme-li napeti U k 
zvetsovat, aniz bychom motor brzdili (za- 
tezovali), zjistime, ze se proud tekouci 
kotvou zvetsuje jen nepatrne (asi o 0,1 az 
0,5 A), zato se rapidne zvysuji otacky. Za- 
vislost otacek motoru na napeti kotvy 
(U k ), namerena na dynamu PAT 02-90044 
(DGM 55.02) je na obr. 5. Toto dynamo 



Obr. 5. Zavislost otacek ctyrpoloveho 
motoru na napeti kotvy a na velikosti 
magneticke indukce 

bylo jednim z nejrozsirenejsich typu, pou- 
zivaly ho vozy Skoda 1200, 1202, 440, 
450 a dalsi. Na obr. 6 je stejna zavislost 
pro dynamo sovetske vyroby (patrne 
Moskvic) GOST 3940-57. Ackoli prvni 
stroj je ctyrpolovy a druhy dvoupolovy, 
diagramy jsou temer shodne. Navic je z di- 



Obr. 6. Zavislost poctu otacek na stejnych 
velicinach jako v obr. 5 u dvoupoloveho 

motoru 

agramu na obr. 5 patrno, jak se pri zvetsu- 
jici indukci B (vetsi pocet Az) zmensuje 
strmost narustu otacek, cimz je potvrzen 
vztah (3). Kdyby po rozbehu motoru byl 
nest’astnou nahodou prerusen privod U b , 
nebo kdyby bylo budici vinuti preruseno, 
bude motor pracovat jen se zbytkovym 
magnetismem v zeleze, tedy s velmi malou 
indukci B a nezatizeny motor by se rozto- 
cil nekontrolovatelnymi otackami tak vy- 
sokymi, ze by se mohl odstredivou silou 
roztrhnout kolektor nebo vytrhnout vinuti 
z kotvy. 

Pokud je ale vse v poradku, otacky od- 
povidaji pri chodu naprazdno pfislusnemu 
U k . Bude-li motor zatezovan (brzden), 
bude se zvetsovat i proud tekouci kotvou a 
otacky se castecne snizi a to tim mene, cim 
vetsi bude magneticka indukce B , ovlivnu- 
jici velikost tociveho momentu. Jinymi 
slovy: pri mene strmem zvysovani otacek 
jsou tyto stabilnejsi. V zadnem pripade 
vsak nelze pocitat s takovou stabilitou ota¬ 
cek, jakou maji asynchronni motory. 

Pri volbe U k (a tim i poctu otacek) do- 
porucuji urcitou skromnost. V prvni fade 
je nutno pamatovat na odstfedive sily, kte¬ 
re pfi vysokych otackach pusobi nejen na 
kotvu a kolektor, ale i na nastroj nebo 
stroj, ktery bude motorem pohanen. Bude- 
li to napf. bruska, potom brusne kotouce 
maji vyrobcem povolenu urcitou obvodo- 
vou rychlost, kterou jsme povinni respek- 
tovat. Jeji pfekroceni muze mit za nasle- 
dek roztrzeni kotouce se vsemi dusledky. 
Totez plati i o kotoucich pilovych. Ma-li 
motor splnovat podminku elektrickeho 
pfedmetu pracujiciho s bezpecnym nape- 
tim (III. tfida), nesmi byt toto napeti vetsi 
nez 50 V. A do tfetice je take dobfe uvazit 
hmotnostni zavislosti. Bude-li motor zate¬ 
zovan tak, ze kotvou bude protekat 
proud dosahujici meze povolene vyrob¬ 
cem (nabijeci proud dynama 10 az 15 A, u 
nekterych typu i vetsi), jiz pfi U k = 40 V 
bude motor odebirat z transformatoru a 
usmernovace kolem 0,5 kW a transforma- 
tor pak jiz neni zadny drobecek, zejmena 
tehdy, mushne-li ho pfenaset. 

Zname-li napeti, pfi nemz motor dosa- 
huje nami pozadovanych otacek a jsme-li 
srozumeni s velikosti proudu, ktery prote¬ 
ka buzenim, muzeme pfikrocit ke konecne 
uprave. Dynamo rozebereme a vycistime. 
Kolektor, pokud nese stopy opotfebeni 
(nebo pokud menime kartacky), pfesou- 
struzime. Pfed soustruzenim vyskrabneme 
slidovou izolaci mezi lamelami do hloub- 




ky asi 1 mm. Kdybychom tuto praci odlo- 
zili az po osoustruzeni, riskujeme, ze vy- 
skoci-li nastroj pri skrabani z drazky, po- 
nici osoustruzenou plochu. Kolektor 
soustruzime zasadne v hrotech, protoze 
cepy, kterymi je kotva ulozena v lozis- 
kach, musi s povrchem kolektoru bezpod- 
minecne „bezet”. Soustruzime malou tris- 
kou pri vyssich otackach a pouze tolik, co 
je bezpodminecne nutne. Po soustruzeni 
zkontrolujeme, zdanuz „nevytahr ostriny, 
ktere by vzajemne zkratovaly lamely. Dale 
zkontrolujeme kvalitu zapajeni vodicu v 
kolektoru a izolaci mezi „zelezem” kotvy a 
kolektorem. Kontrolujeme minimalne ale- 
spon sit’ovym napetim. Bezpecnejsi je po- 
uzit merici pristroje, pro tuto praci urcene, 
jako je kupr. Megmet. 

Vyvody z kotvy do kolektoru musi byt 
zabandazovany, aby na ne pri vysokych 
otackach nepusobila odstrediva sila, ktera 
by je z kolektoru vytrhala. Pokud toto 
opatreni neprovedl jiz vyrobce, omotame 
kotvu mezi kolektorem a vinutim jednou 
vrstvou tenkeho konopneho provazku 
nebo tlustou reznou niti, kterou klademe 
zavit vedle zavitu, viz obr. 7. Snury ze 
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Obr. 7. Bandaz ovarii kotvy 


syntetickych vlaken pro tento ucel nejsou 
vhodne, protoze bandaz po dokonceni mu- 
sime napustit impregnacnim lakem (viz 
dale). Synteticke vlakno by tuto impregna- 
ci neprijalo a navic byva termoplasticke, 
takze zahratim vinuti kotvy by se uvolno- 
valo. 

Loziska vypereme v tetrachloru nebo 
benzinu a opatrime novou tukovou naplni. 
Zjistime-li u lozisek vetsi opotrebeni, na- 
hradime je novymi. Nezapomeneme obno- 
vit plstene prstence, ktere loziska tesni 
proti prachu. 

Abychom splnili pozadavek bezpec- 
nostni normy CSN 33 22 00 (oddeleni si¬ 
lo vy eh obvodu od nezivych casti, zejmena 
v tech pripadech, kdy pri provozu budeme 
motor drzet v ruce), izolujeme drzaky kar- 
tacku, ktere jsou vodive spojeny 
s kostrou, resp. se zadnim loziskovym sti- 
tem. Oba kartacky (u ctyrpolovych stroju 
vzdy dva protilehle, vzajemne propojene) 
vyvedeme na svorkovnici. Na samostatne 
svorky je vyvedeno i budici vinuti. Svor- 
kovnice je umistena ve vhodne krabici, 
ktera zajisti potrebne kryti (obr. 8), napr. 
v hlinikove instalacni krabici pro vypinac 
„do vlhka”. Aby krabici se svorkovnici 
bylo mozno pripevnit na valcovy stator, je 



Obr. 8. Fotografie hotoveho mot or u 



Obr. 9. Mezikus pro upevneni 
svorkovnice 


mezi nimi umisten mezikus (obr. 9), svare- 
ny z plechu. Konkretni rozmery nutno ur- 
cit vzdy podle skutecnych rozmeru krabice 
a statoru. Krabice s mezikusem zakryva 
otvory po svorkach „M” a „D'’, ktere nyni 
slouzi jako pruchozi otvory pro kabely. Na 
stator motoru nedoporucuji cokoli priva- 
rovat, napr. montazni patky apod. Ohre- 
vem by se statorova roura zdeformovala 


Obr. 10. Pripravek pro 
uvolneni statorovych 
sroubu; 1 sroubovak, ocel, 
viz text, 2 - jho, profil U 
(CSN 42 55 70 U50 nebo 
vetsi, 3 - tfmen, tyc o 
priimeru 8 az 10 mm 
(CSN 42 65 10). 
Rozmery pripravku je 
nutne urcit podle konkret- 
niho pripadu 


M8 



natolik, ze kotva by v nejlepsim pripade o 
poly drela, ale spise bychom ji mezi ne vu- 
bec nedostali. Z obr. 8 je zrejme, ze pu- 
vodni predni loziskovy stit byl nahrazen 
prirubou, ktera umozni montaz na stroj, v 
tomto pripade sekacku na travu. 

Pokud jsme se rozhodli pro previnuti 
statoru, puvodni civky budiciho vinuti vy- 
jmeme po demontazi polu. Srouby, ktery¬ 
mi jsou poly ve statoru upevneny, jsou 
velmi dukladne utazeny a navic zajisteny 
proti povoleni obvykle zaseky statoroveho 
materialu do drazek sroubu. Toto zajisteni 
je nutno nejprve odstranit bud’ opatrnym 
odbrousenim „zubarskou frezkou”, nasa- 
zenou v rucni vrtacce, nebo odsekat uz- 
kym sekacem. K vlastnimu povoleni srou¬ 
bu doporucuji zhotovit pripravek napr. 
podle obr. 10 a to drive, nez po marnych 



Obr. 11. Fotografie „sroubovdku ,, 










pokusech „orveme’' drazky sroubu natolik, 
ze je bude nutno odvrtat. Vlastni „sroubo- 
vak” (obr. 11) musi byt zakalen a proto je 
zhotoven z kalitelne oceli (19 083, 19 133 
apod.). Je opatren sestihranem, nebo ales- 
pon dvema protilehlymi ploskami, za ktere 
bude mozno poradne zabrat stranovym 
klicem, pripadne i nastavenym trubkou. 
Jho zabranuje sroubovaku z drzaku vysko- 
cit nebo chovat se jinak neukaznene. 

Pred rozebranim doporucuji oznacit 
pozici a polohu jednotlivych polu, aby- 
chom je pri zpetne montazi nemohli zame- 
nit a tim porusit soustrednost. 

Po odstraneni bandaze z nektere z vy- 
jmutych civek zmefime rozmery civky a 
spocitame, kolik je na m navinuto zavitu. 
Vypocet budiciho vinuti neni nijak slozity 
ani narocny na znalosti matematiky, lze jej 
zvladnout s obycejnou „kupeckou” kalku- 
lackou, je vsak zdlouhavy. Musime spolu 
sladit nekolik protichudnych pozadavku, 
takze nutno pocitat s tim, ze vypocet bude- 
me nekolikrat opakovat, nez obdrzime op- 
timalni vysledek. Jedna se o ciste cinny 
(ohmicky) obvod, v nemz se neuplatnuje 
zadna indukcni reaktance, takze odpor vi¬ 
nuti (a tim i proud) urcuji vyhradne prurez 
a delka vodice, ktery bude pro vinuti pou- 
zit. Nema-li byt vodic pretizen, musime 
dodrzet odpor vinuti pro dane napeti, nao- 
pak proud tekouci vinutim musi vyvolat 
stejnou indukci B (takovy pocet Az), ja- 
kou melo vinuti puvodni. Domnenka, ze 
zvetsenim poctu zavitu zvetsime i Az, 
muze mit dopad prave opacny, protoze 
zvetsenim poctu zavitu se zvetsi i odpor 
vinuti a tim se pochopitelne zmensi proud. 
Pfipomina to onen povestny kocourkov- 
sky zebrik, ktery konsele dole urizli, aby 
ho nahore mohli nastavit. Vypocet vi¬ 
nuti komplikuje i to, ze jsme omezeni pro- 
storem, do ktereho vinuti musime umistit. 

Nejprve urchne prioritni veliciny, ktere 
nelze prizpusobovat a ktere urcuji vlast- 
nosti budouciho vinuti. Jsou to: 

1. Napeti U k , kterym budeme napajet 
kotvu, abychom dosahli pozadovanych 
otacek, pro nez musime statorove vinuti 
navrhnout a navinout. 

2. Pocet Az, ktere nove vinuti musi 
mit, abychom dosahli pozadovane magne- 
ticke indukce B. 

3. Delka stredniho zavitu / s . 

Posledni velicina neni velicinou ko- 

necnou (nemennou), jak pozdeji pozname. 

Pro vypocet vsak vychazime z urciteho 
predpokladu. Pocet amperzavitu pro jednu 
civku stanovime nasobenim proudu, ktery 
civkou protekal (mereno pri zkouskach) 
poctem zavitu jedne civky: 

Az = /. n (6). 

Delku stredniho zavitu vypocteme ze 
vzorce, ktery je zavisly na tvaru civky. 
V nasem pripade se mohou vyskytnout 
dva tv ary civek, obr. 12a nebo 12b. Pro 
tvarnaobr. 12aplati 

h = n . (ri + r 2 ) + 2(A-2r 2 ) (7a). 
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Obr. 12. Alternativy budicich civek 


Pro civku tvaru podle obr. 12b bude 
vzorec 

/ s = n.C+ 2 A + 2 B (7b). 

Nejprve vypocitame prurez vodice, 
kterym bude civka navinuta, aby pri dane 
podilu U k bylo dosazeno pozadovaneho 
poctu Az. Podilu napeti proto, ze budici 
civky jsou zapojeny do serie, dve nebo 
ctyri podle poctu polu, takze vysledne U 
bude jednou polovinou nebo jednou ctvr- 
tinou U k . Delku stredniho zavitu / s do 
vzorce dosazujeme v metrech. Prurez vo¬ 
dice S bude 

S = Az.l/(4W) [mm 2 ; m, V] (8). 

Vypocteny prurez vodice prevedeme 
na prumer bud’ podle tabulek, nebo opet 
vypoctem 



Vysledek zaokrouhlime na nejblizsi 
vyrabeny prumer vodice, ktery mame 
k dispozici. Ten by se vsak nemel lisit od 
vypocitaneho prumeru vice nez o 10 %. 

Z prurezu S vypocitame proud, kterym 
vodic muzeme zatizit 

I = S . I/mm [A, A/mm 2 , mm 2 ] (10) 

Pokud se vsak prumer dratu vyrazneji 
lisi od vypocitaneho prurezu S ze vzorce 
(8), do dalsich vypoctu jiz dosazujeme 
prurez toho dratu, ktery mame k dispozici. 
Zatizeni vodice muzeme volit mezi 2 az 
3,5 A na mm prurezu. 

Zname-li proud, kterym muzeme vodic 
zatizit, vypocitame pocet zavitu n, ktery 
musime navinout na kazdou civku. K vy¬ 
poctu poslouzi upraveny vzorec (6): 

n = Az/I (11). 

Odpor civky potom bude: 

R = n.l/(G.S) [Q; m, mm, S, mm 2 ] (12). 

Delku stredniho zavitu opet dosazuje¬ 
me v metrech, G je vodivost v siemensech 
(prevratna hodnota specifickeho odporu), 
pro med’ je to 56,2 S. Z Ohmova zakona 
vypocitame proud, ktery bude vinutim 
protekat: 

/ = U/R [A; V, Q] (13) 

a vysledek porovnavame s vypoctem (10). 
Pokud se vysledky nelisi o vice nez 
±10 %, pocitali jsme spravne. Pokud je 
rozdil vetsi (za predpokladu, ze jsme neu- 
delali numerickou chybu ve vypoctu), 
upravime velikost prurezu S vodice nebo 
proudove zatizeni [A/mm]. Vynasobenim 
vypocitaneho poctu zavitu n a proudu / (ze 
13) obdrzime skutecny pocet amperzavitu, 
ktere budouci civka bude mit. Nakonec 


musime zkontrolovat, zda se vinuti, ktere 
jsme vypocitali, do prostoru pro nej urce- 
neho vubec vejde. V tech pripadech, kdy 
puvodni vinuti bylo poddimenzovano a pri 
plnem vyuziti Az pracovalo v pretizenem 
stavu, nove vinuti bude zaujimat podstatne 
vetsi prostor. Vyska civky D (obr. 12) 
musi zustat zachovana, protoze ji omezuje 
tvar poloveho nastavce. Do jiste miry lze 
zvetsit jen rozmer C. U dvoupoloveho 
stroje byva sice vice prostoru mezi civka- 
mi, ale pozor! Narust se projevi i v prosto¬ 
ru mezi delkou polovych nastavcu (rozmer 

r 

A) a loziskovymi stity. U ctyrpoloveho 
stroje zase nesmime zapomenout, ze mezi 
civkami musi jeste projit svorniky nebo 
srouby, ktere loziskove stity vzajemne sta- 
huji. Plochu prurezu civky vypocteme tak, 
ze pocet zavitu n delime poctem zavitu 
prislusneho dratu na 1cm 2 . Tento udaj 
byva uvaden v ruznych elektrotechnickych 
priruckach, nebo ho bez dlouheho hledani 
vypocteme ze vztahu 

nt cm = k . (100 Id 2 ) (14), 

kde d je prumer dratu v [mm], &je kon- 
stanta plneni a je zavisla na peclivosti, 
s jakou bude civka navinuta (tj. bude-li vi- 
nuta zavit vedle zavitu, bude-li prokladana 
atd. zde lze dosadit konstantu 0,8 az 0,9). 
Kdyby sirka vinuti (rozmer C) vychazela 
oproti temuz rozmeru puvodni civky pod- 
satne vetsi, doporucuji cely vypocet, poci- 
naje vzorcem (6) provest znovu, protoze 
zmenou C se zakonite zmeni i delka / s 
stredniho zavitu, ktera pak ovlivnuje cely 
dalsi vypocet. 

Postup vypoctu, ktery zde byl uveden, 
ma univerzalni pouziti. Jeho pomoci lze 
napr. navrhnout libovolne vinuti stejno- 
smerneho elektromagnetu, at’ jiz se jedna 
o rele, elmag spojku, ventil ci jine podob- 
ne zarizeni. 

Pro lepsi pochopeni vypoctu si uvede- 
me prakticky priklad: Civky ctyrpoloveho 
stroje maji tvar podle obr. 12b a rozmery A 
= 65, B = 25, C = 20, D = 8 mm, kazda ma 
150 zavitu a protekal jimi proud 
2,2 A. Tyto civky maji byt nahrazeny no- 
vymi pro napeti U k = 48 V. Podle (6) ma 
kazda civka 

Az = I. n = 2,2 . 150 = 330 amperza¬ 
vitu. 

Delka stredniho zavitu (7) je 

/ s = tiC + 2 A + 2 B — 3,14.20 + 2.65 + 2 . 

. 25 = 242,8 mm , 

zaokrouhleno a prevedeno na metry 
0,243 m. Protoze jsou 4 civky zapojeny 
v serii, bude napeti na jedne civce 

U = U k /4 = 48/4 = 12 V; 

prurez vodice stanovime ze vzorce (8) 

S= (Az . / s ) / (4 8U) = 

= (330.0,243)/(48.12) = 0,1392, 
coz odpovida prumeru (9) 

d = 4S/n = (4.0,1392)/3,14 = 

= 0,421 - zaokrouhleno na 0,4 mm, 
odchylka je pripustna, asi 5 %. 

Zatizeni vodice volime stredni, tj. 
2,5 A/mm, takze podle (10) muze civkou 
protekat proud / = S . I/mm = 0,125. 2,5 = 
= 0,31 A. Zde jiz byla velikost prurezu S 
odvozena nikoli od vypocitaneho prumeru 




podle (9), ale od dratu o prumeru 0,4 mm, 
ktery bude k navinutl clvky ve skutecnosti 
pouzit! Pocet zavitu na clvce bude (11) 

n =Az//= 330/0,31 = 1064. 

Pri tomto poctu zavitu bude odpor jed- 
ne civky (12) 

R = (n . / S )/(G . S) = 

= (1064.0,243)/(56,2.0,125) = 

= 36,8 Q. 

Podle (13) jeste prekontrolujeme, jaky 
proud potece timto vinutim pri napeti U, 
tj- 12 V 

/ = U/R = 12/36,8 = 0,326 A. 

Vysledek se tedy od (10) lisi o 16 mA, 
coz je v danem pripade zanedbatelne. Vy- 
sledny pocet amperzavitu (5) bude 



Az = /. « = 0,326. 1064 = 346, 

tedy vysledek odpovida zadani. Pro pru- 
mer dratu 0,4 mm bude plneni podle (14) 

77 /cm = k . (100 /d 2 ) = 0.85 . 100/0,4 2 = 
= 530, 

prurez profilu civky bude 

n/( 77 /cm) = 1064/530 = 2 cm 2 . 

Protoze rozmer D = 8 mm musime za- 
chovat, bude sirka C = 200/8 = 25 mm. 
Nova civka bude tedy oproti puvodni sirsi 
o 5 mm, takze ani v tomto pripade se ne- 
musime obavat, ze by se neunosne zvetsila 
delka stredniho zavitu. Nepatrny narust 
delky naopak ve svem dusledku zmensi 
odchylku proudu (16 mA (13)). 

Civky vineme v navijeci sablone podle 
obr. 13. Vykres rozmerove odpovida civce 
podle predchoziho vypoctu. Materialem 
vhodnym k vyrobe sablony (cel a jadra) 
muze byt textit, ale take kov za predpokla- 


Obr. 14. Fotografie sestaveneho navijeciho pHpravku 


du, ze peclive odstranime vsechny hrany, 
ktere by mohly odirat pri navijeni izolaci 
dratu. Cela pripravku musi byt dostatecne 
pevna nebo vyztuzena, aby je bocni tlak 
dratu, navinuteho na civku, nedeformoval. 
Na obr. 14 je fotografie sestavene sablony. 
Tato sablona je uzpusobena pro navijeni 
na soustruhu nebo vrtacce, takze prumer 
upinaciho cepu 3 volime podle sklicidla 
tohoto stroje. Pouhou vymenou stredove- 
ho jadra lze na ni vinout i civky jinych 
rozmeru. 

Po navinutl civku jeste v pripravku 
svazeme reznou niti. K tomu slouzi vyrezy 
v celech sablony. Po vyjmuti ze sablony ji 
zabandazujeme textilni tkanici. Ta by mela 
byt siroka 15 az 20 mm, ale musi byt co 
nejtenci. Tkanice s tzv. keprovou vazbou, 
ktere lze v textilnich galanteriich nejcaste- 


ji koupit, nejsou vhodne, protoze zabiraji 
prilis mnoho mista. Bandazujeme tak, aby 
nasledujici zavit tkanice prekryval pred- 
chozi v polovine jeho sirky. Bandazovani 
vyzaduje urcitou rutinu, protoze civky 
musi byt tkanici co nejpevneji stazeny, ale 
tkanice nesmi profil civky deformovat, 
ma-li byt civka schopna navleceni na pol. 
Neni snad ani nutno pfipominat, ze vyvo- 
dy z civky j sou zhotoveny lanky s textilni 
nebo silikonovou, pripadne teflonovou 
izolaci, ktere zvysenou teplotu snasi lepe 
nez PVC nebo dokonce PE. Civku zfor- 
mujeme do oblouku podle prumeru stato- 
rove roury bez obtizi v ruce, protoze civka 
je pomerne plocha. 

Po overeni, ze civky lze do statoru 
skutecne umistit, impregnujeme je 
v bakelitovem laku, napr. L 1901 nebo 



v hustem lihovem roztoku selaku. Nej- 
vhodnejsi je specialni synteticky impreg- 
nacni lak S 1901, ten je vsak prodavan jen 
v balenich vetsich nez 25 kg, tedy pone- 
kud nadmernem. Navic musi byt bezpod- 
minecne vypalovan pri teplote 125 az 
130 °C, jinak i po dlouhe dobe stale lepi. 
Lak se vypaluje az po konecne montazi ci- 
vek do statoru. Civky do statoru montuje- 
me ve vsech pripadech ne zcela suche, aby 
se snadneji doformovaly. Civky pospoju- 
jeme jeste pred vlozenim do statorove 
roury, coz umozni (napr. kompasem) ove- 
rit jejich spravnou polaritu (obr. 15). Za- 



Obr. 15. Vzdjemne propojeni civek 
statoroveho (budiciho) vinuti 

catky a konce civek musi byt pospojovany 
tak, aby u dvoupoloveho stroje byl jeden 
pol jizni, druhy severni, u vicepolovych 
stroju musi byt polarita vystridana tak, aby 


Obr. 13. Navijeci sablona; 1 - jadro, textit tl. 8 mm, 1 ks, 2 - celo, textit tl. 5 mm, 2 ks, _2_ 

3 - cep, viz text, 1 ks, vyztuha, tyc plocha 1 ks, 4 - sroub M4x25 (CSN 02 11 01) 2 ks 96 











vedlejsi pol mel vzdy opacnou polaritu 
polu predchoziho. 

Vsechny civky jsou samozfejme spoje- 
ny do serie. Pri zpetne montazi polu 
dbame, aby poly byly umisteny na sva 
puvodni mlsta a byla dodrzena jejich rov- 
nobeznost s osou stroje. K defmitivnimu 
dotazeni polu pouzijeme zase pripravek 
z obr. 10. 

Kotva se musl ve statoru otacet volne. 
Axialni vuli vymezujl pruzne podlozky 
(kosicky) v pouzdrech loziskovych stitu. 
Na obr. 17a je celkove zapojenl ctyrpolo- 
veho motoru, dvoupolovy motor je na obr. 
17b. V obou pripadech jsou kartacky i bu- 
zenl vyvedeny na svorkovnici samostatne, 
coz umozni, aby mohl byt motor zmenou 
polarity kotvy nebo buzeni reverzovan 
(zmena smyslu otaceni), pripadne mohly 
byt rizeny jeho otacky. 

Oba typy motoru, tj. jak derivacni, u 
nehozje budici vinuti pripojeno paralelne 
ke kotve, tak motor s cizim buzenim, u ne¬ 
hoz je napeti privadeno z jineho zdroje a 
proto nemusi byt shodne s napajecim na- 
petim kotvy, maji prakticky stejne pracov- 
ni charakteristiky. Se zmenou zateze drzi 
spolehlive otacky, pri rozbehu by mely byt 
alespon castecne odlehceny, i kdyz v tom- 
to smeru je na tom motor s cizim buzenim 
o neco lepe. 

Vsechny stejnosmerne motory po za- 
pnuti odebiraji extremne velky proud, nez 
se kotva roztoci a zacne se v ni indukovat 
napeti U z . Je to tim, ze cinny (ohmicky) 
odpor kotvy je nepatrny a protoze se u 
stejnosmerneho proudu neuplatni ani in- 
dukcni reaktance, je rozbehovy proud ne- 
pomerne vetsi nez u stejne vykonneho si- 
t’oveho motoru. Proud, protekajici po 
zapnuti kotvou, je prakticky omezen pou- 
ze prechodovym odporem komutatoru a 
odporem vodicu, kterymi je motor pripo- 
jen ke zdroji. Proto vetsi stejnosmerne 
motory, pripojene primo na stejnosmernou 
sit’, je mozne provozovat vyhradne s tzv. 
spoustecem. Jde vlastne o reostat zapojeny 
do serie s kotvou stroje, jehoz odpor se 
postupnym „nabiranim’' otacek motoru 
zmensuje. 

U vykonu, ktere v nasem pripade pri- 
padaji v uvahu, nebude proudovy naraz 
jeste tak tragicky, protoze se uplatni vnitr- 
ni odpor zdroje, z nehoz je motor napajen. 
A prave ten u derivacniho motoru zpusobi 
i ubytek napeti na budicim vinuti, pripoje- 
nem paralelne ke kotve, tim i malou mag- 
netickou indukci B a v dusledku toho i 




b) 


maly kroutici moment. Derivacni motor, 
zatizeny jiz pri rozbehu plnou zatezi, se 
take nemusi vubec rozebehnout. 

V tech pripadech, kdy pozadujeme, 
aby motor jiz od okamziku zapnuti daval 
piny kroutici moment (zdvihadla, trakce, 
pistova cerpadla), je vhodnejsi pouzit mo¬ 
tor seriovy. Ten vsak zase musi pracovat 
v takovem rezimu, v nemz nebude nikdy 
zcela odlehcen; tj. mezi mm a pohanenym 
strojem nesmi byt ovladana (napr. vysuv- 
na) spojka, remenovy prevod atd. 

Dale je nutno tolerovat, ze se zmenou 
zateze budou znacne kolisat i otacky. Tyto 
vlastnosti serioveho motoru jsou dany tim, 
ze v okamziku zapnuti motoru jim proteka 
proud, ktery v budicim vinuti vyvola ma- 
ximalni magnetickou indukci B , omeze- 
nou jen magnetickym nasycenim zeleza. 
Extremni proud proteka take vinutim kot¬ 
vy a proto (viz (1)) vyvola maximalm 
kroutici moment. Roztocenim motoru 
bude v kotve indukovano opet napeti U z , 
ktere bude omezovat nejen proud kotvou, 
ale i budicim vinutim, protoze je s kotvou 
zapojeno v serii. Pozadovane otacky bude 
mit motor jen pri urcitem proudu kotvou a 
budicim vinuti. Nebude-li motor dostatec- 
ne zatizen, muze dojit k uplnemu odbuze- 
ni se vsemi jiz popsanymi dusledky. 

Vypocet serioveho vinuti opet vychazi 
ze zjisteneho poctu Az (6). Protoze proud, 
ktery bude protekat novymi civkami, bude 
shodny s proudem kotvy, musi mu odpovi- 
dat i prurez vodice, kterym budici civky 
navineme. 

Opet uvedu priklad: Motor je ctyrpo- 
lovy, podle (6) vime, ze kazda civka ma 
330 Az. Z vyrobniho stitku dynama nebo 
jeho technicke dokumentace zjistime, ze 
dynamo melo dodavat nabijeci proud 
12 A. To je vsak maximalm proud kotvy, 
ktery bychom nemeli trvale prekracovat. 
Pro jistotu tedy zvolime 3/4 tohoto prou¬ 
du, tj. 9 A. Pocet zavitu na jedne civce 
bude (11) 

n = Az// = 330/9 = 37 zavitu. 

Pro proud 9 A bude prurez vodice 
3,6 mm 2 (2,5 A/mm 2 ). To odpovida pru- 
meru dratu (9) asi 2 mm. Takovy drat by¬ 
chom asi tezko shaneli a jeste hure by se 
s mm pracovalo. Civku radeji navineme 
nekolika tencimi draty takove tloust’ky, 
aby soucet jejich prurezu odpovidal prure- 
zu pozadovanemu. Draty navineme para¬ 
lelne a na koncich spojime, nebo vineme 
plochym vodicem. Jeho sirka by mela byt 
asi o 1 mm mensi nez je rozmer D na obr. 
12. Bandazovani a ostatni upravy byly jiz 
popsany. 


Vlastni sit’ova cast, ze ktere bude mo¬ 
tor napajen, by pro prumerneho technika 
nemela byt problemem. Muze byt dvoji: 
Pro motory, ktere jsme previnuli (derivac¬ 
ni nebo seriovy) bude dodavat jedine na¬ 
peti. Pokud jsme si usetrili praci s previje- 
nim, bude zdroj slozitejsi, protoze musi 
dodavat dve ruzna napeti a navic zajistit, 
aby pri vypadku budiciho napeti U h byla 
okamzite prerusena i dodavka napeti U b 
napajejiciho kotvu. To lze nejjednoduseji 
zajistit pomocnym rele (napr. RP 100 
nebo pod.) podle obr. 18. 

Pokud z jakehokoli duvodu neni U b 
dodavano, rele nesepne napeti pro primar- 
ni vinuti transformatoru, ktery doda napeti 
U k . Nevyhodou tohoto zapojeni je, ze po- 
trebuje dva samostatne transformatory. 

Jeste bych chtel upozornit na nectnosti 
stejnosmernych motoru. Prvni, o ktere jiz 
byla zminka, je extremne velky proud, kte¬ 
ry motor odebira v okamziku zapnuti (nez 
se kotva roztoci). Proto jako pojistky mu- 
sime pouzit tzv. pomale pojistky. Ty jsou 
oznaceny pismenem T nebo snekem. 
U zdroju, ktere nedodavaji samostatne bu¬ 
dici napeti, staci zdroj jistit v primarni 
strane transformatoru jisticem s motoro- 
vou charakteristikou (oznaceny pismenem 
M). Proudovy naraz by se vsak mohl ne- 
prijemne projevit tarn, kde motor nebo 
jeho kotva budou spinany nebo rizeny ty- 
ristorem. 


Diaz D 4 



Obr. 18. Napajeci zdroj pro motor 
s puvodnim statorovym vinutim 
(motor s cizim buzenim) 


Spolecnou nectnosti vsech komutato- 
rovych motoru je jiskreni a tim vznikajici 
ruseni radiokomunikaci. V nasem pripade 
jsme na tom o neco lepe oproti komutato- 
rovym motorum, pripojenym primo na 
svetelnou sit’, jako jsou feny, mixery, el. 
vrtacky atd. Jednak nas motor od site od- 
deluje usmernovac a transformator, 
v nichz se podstatna cast ruseni ztrati. Na¬ 
vic odrusovaci kondenzatory C (obr. 17) 
mohou mit kapacitu podstatne vetsi, nez je 
obvykle u sit’ovych odrusovacich prvku. 
Je to tim, ze pri stejnosmernem napajeni se 
neprojevi kapacitni reaktance, takze jalovy 
proud protekajici kondenzatorem je nulo- 
vy. Navic kondenzatory neni nutno nape- 
t’ove dimenzovat na vice nez na U ss (na 
mene nez 100 V). Na druhe strane vsak 
male napeti, s nimz pracujeme, zpusobuje 
potize tehdy, pokud bychom chteli motor 
spinat na sekundarni strane transformatoru 
a za usmernovacem. Motor, pracujici s na- 
petim 5 az lOx mensim nez je napeti sifo- 
ve, bude samozfejme odebirat proud 5 az 


Obr. 17. Celkove zapojeni hotoveho motoru; a) ctyfpolovy stroj, b) dvoupolovy stroj 




lOx vetsi, nez by odebiral stejne vykonny 
motor pracujici se sit’ovym napetim. To je 
jeste u ss proudu zhorseno jeho tendenci 
pri vypinani „vytahovat” na kontaktech 
oblouk. Pokud bychom chteli motor spinat 
az na „stejnosmerne strane”, museli by¬ 
chom k tomu pouzit spinace pro 20 a vice 
amper (ktere pri sit’ovem napeti spinaji 
vykony nekolik kW). Budeme proto moto- 
ry spinat v primarni strane transformatoru. 

Pro spinani na ss strane se mi osvedci- 
ly vykonove tyristory CKD Polovodice 
(prip. zahranicni), ktere se obcas objevi 
v ruznych vyprodejich. Spinat motor lze 
pak treba zvonkovym tlacitkem nebo mik- 


rospinacem, protoze ani u nejvetsich typu 
tyristoru neni proud ridici elektrody vetsi 
nez 200 mA. 

Tak, jako kazdy elektromotor, ktery ma 
pracovat s plnym vykonem po delsi dobu, 
musi byt i stejnosmerny stroj ucinne chla- 
zen proudem vzduchu. Zatimco u asyn- 
chroniho motoru staci chladit stator vnej- 
sim ofukovanim a tak vytvorit zcela 
prachotesny stroj, u vsech komutatoro- 
vych motoru musi byt chlazen rotor. To 
znamena, ze cele mnozstvi chladiciho 
vzduchu prochazi kolem soucasti tak 
choulostivych, jako je komutator. Navic 
stejnosmerne stroje, vlivem trvale polari- 


zace a remanentniho magnetismu v zeleze, 
s oblibou a velmi uspesne lapaji ze vzdu¬ 
chu vsechny mikroskopicke castecky zele- 
za, ktere bez obtizi prochazeji vetsinou Til- 
tru. Castecky se potom v motoru usazuji 
na tech nejnemoznejsich mistech. Proto 
chladici vzduch musi byt co nejcistsi, 
hlavne bez castecek kovu. Bude-li mo¬ 
tor umisten tak, ze jeho vlastni ventilator 
(obvykle lopatky na femenici) tyto pod- 
minky nezajisti, bude nezbytne vzduch 
privadet samostatnym ventilatorem. 
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Zavity v palcovych mirach 

Frantisek Louda 


Nekolik slov uvodem 

Soucasnym pronikanim angloamericke 
literatury a vyrobku z teto oblasti na nas 
trh se - chte-nechte - opet vracime ke 
komponentum v palcovych mirach, zejme- 
na k takto znacenym zavitum. Tento mero- 
vy system z cele Evropy (s vyjimkou Vel- 
ke Britanie) vymizel jiz vice nez pred pul 
stoletim, kdy byl pine nahrazen metric- 
kym. Zavit v palcovych mirach se u nas 
udrzel jen u zavitu pro potrubi („plynovy” 
zavit G a „pancefovy” zavit P) a u nekte- 


si jsou jiz prakticky shodne s Whitwortho- 
vym zavitem a jsou i stejne znaceny. Roz- 
dilny je pouze vrcholovy uhel zavitu, ktery 
je u „Whitwortha” 55 stupnu a u „Seller- 
se” (stejne jako u metrickeho zavitu) 60 
stupnu. Pokud tedy na americkem vykresu 
najdeme oznaceni zavitu napr. 8-32, zna¬ 
mena to, ze se jedna o zavit No. 8 se stou- 
panim 32 zavitu na palec. Jinym oznace- 
nim muze byt 5/8-18, coz znamena, ze se 
jedna o zavit o prumeru 5/8 palce (5/8”) se 
stoupanim 18 zavitu na 1 palec. 


Tab. 1. Whitworthuv zavit puvodni 


Zavit 

A 

D 

N/l” 

s 

d 

3/32” 


2,38 

48 

0,529 

1,7 

1/8” 


3,18 

40 

0,635 

2,38 

5/32” 


3,97 

32 

0,794 

2,95 

3/16” 


4,76 

24 

1,058 

3,4 

7/32” 


5,56 

24 

1,058 

4,2 


rych, mene vyznamnych specialnich apli- 
kaci. 

I v angloamericke oblasti byl vsak pu¬ 
vodni Whitworthuv zavit tak, jak jej znali 
nasi otcove a dedove (pro mladsi generaci 
pradedove), pro potreby moderniho stroj l- 
renstvi modifikovan. S puvodnim Whit- 
worthovym zavitem s prumerem mensim 
nez 1/4” (6, 35 mm) se sice, zejmena ve 
Velke Britanii stale jeste muzeme setkat, u 
nas jej muzeme najit jiz jen na opravdu 
starych, temer historickych stroj ich a zari- 
zenich. Angloamericke staty prevzaly jako 
standard zavit Sellersuv, obecne znamy 
spise jako U. S. Standard. Tento zavit vy- 
vojove navazuje na Whitworthuv zavit a 
stejne jako on je odvozen z deleni anglicke 
miry 1 inch, coz znamena cesky jeden pa¬ 
lec (popr. coul). 

Puvodni deleni napr. na 1/2, 3/8, 
5/32 atd. zna jako nejmensi interval 1/64 
palce, coz je temer 0,4 mm, takze nebylo 
schopno uspokojit presnost mefeni tako- 
vych soucasti, u nichz byla pozadovana 
jej ich zamenitelnost a tedy zavedeni lico- 
vaci soustavy. Proto se i u angloameric- 
kych statu preslo k desetinnemu, popr. ti- 
sicinovemu deleni, avsak z jej ich zakladni 
miry - palce. V systemu U. S. Standard je 
prumer zavitu do 1/4” udavan prumerem 
v tisicinach palce, coz jsou cisla spatne za- 
pamatovatelna a pomerne dlouha, takze je 
ve vykresech znaci cislicemi (No.) 0 az 
12, pri cemz cislice 7 a 9 nejsou pouzity. 

Stoupani zavitu se opet udava poctem 
zavitu na jeden palec, tedy tak, jak je to u 


Poznamky k tabulkam 

Pod pismenem A je uvedeno jmenovite 
znaceni zavitu. Pod pismenem D je uve- 
den jeho prumer v milimetrech. Ve sloupci 
N/l” je uveden pocet zavitu na 1 palec 


drzuji v pripustne toleranci jej ich vnejsi 
prumer, do nehoz ma byt rezan zavit. To 
ovsem vede k tomu, zejmena u tlakovych 
trubek, ze je jej ich svetlost jina (obvykle 
mensi), nez uvadi jej ich deklarovany na- 


(25,4 mm) delky. 

Stoupani zavitu 
v milimetrech (zavi- 
tova roztec) je ozna- 
ceno pismenem s. 
Pismenem d je ozna- 
cen maly prumer za¬ 
vitu v milimetrech. 

V tab. 1 jsou 
uvedeny puvodni 
Whitworthovy zavi¬ 
ty do prumeru 1/4”. 
V tab. 2 je jejich ob- 
doba v soustave U. 
S. Standard. „Whit"- 
worth” a „Sellers”se 
shoduji u prumeru 
vetsich nez 1/4” 
(s vyjimkou jiz uve- 
deneho vrcholoveho 
uhlu zavitu). Zavi¬ 
ty Whitworthovy 
rady, ktera jemnejsi 
stoupani nezna, jsou 
v tabulce vysazeny 
prolozene. 

Pro uplnost jsou 
v tab. 4 i zavity 
„plynove”. Jejich 
oznaceni se vzta- 


Tab. 3. Trubkovy zavit 


A 

D 

1/1” 

V 

d 

G 1/8” 

9,728 

28 

0,907 

8,566 

G 1/4” 

13,157 

19 

1,337 

11,445 

G 3/8 ” 

16,662 

19 

1,337 

14,95 

G 1/2” 

20,955 

14 

1,814 

18,631 

G 5/8” 

22,911 

14 

1,814 

20,585 

G 3/4” 

26,441 

14 

1,814 

24,117 

G 7/8” 

30,201 

14 

1,814 

27,877 

Gl” 

33,249 

11 

2,309 

30,291 

G 1 1/4” 

41,91 

11 

2,309 

38,952 

G 1 1/2” 

47,803 

11 

2,309 

44,845 

G 2 ” 

59,614 

11 

2,309 

56,656 

G 2 1/2” 

75,184 

11 

2,309 

72,226 

G 3” 

87,884 

11 

2,309 

84,926 


palcovych zavitu zvykem. Pro kazdy pru- huje k vnitrnimu prumeru (svetlosti) 
mer zavitu jsou normalizovana alespon trubky. Protoze jsou vsak tolerance tloust’- — 

dve stoupani. Zavity o prumeru 1/4” a vet- ky sten rour dosti siroke, valcovny do- ^ 






Tab. 2. U. S. Standard 


Zavit 

A 

D 

N/l” 

s 

d 

No. 0 

,060" 

1,524 

80 

0,318 

U2 

No. 1 

,073" 

1,854 

64 

0,397 

1,338 

72 

0,353 

1,395 

No. 2 

,086" 

2,184 

56 

0,454 

1,594 

64 

0,397 

1,668 

No. 3 

,099" 

2,515 

48 

0,529 

1,827 

56 

0,454 

1,925 

No. 4 

,112" 

2,845 

40 

0,635 

2,021 

48 

0,529 

2,157 

No. 5 

,125" 

3,175 

40 

0,635 

2,351 

44 

0,577 

2,425 

No. 6 

,138" 

3,505 

32 

0,794 

2,473 

40 

0,635 

2,681 

No. 8 

,164" 

4,166 

32 

0,794 

3,134 

36 

0,706 

3,25 

No. 10 

,190" 

4,826 

24 

1,058 

3,452 

32 

0,794 

3,794 

No. 12 

,216" 

5,486 

24 

1,058 

4,11 

28 

0,907 

4,308 


Tab. 4. Pancerovy zavit 


A 

D 

1/1” 

V 

d 

P 7 

12,5 

20 

1,27 

11,28 

P 9 

15,2 

18 

1,41 

13,86 

P 11 

18,6 

18 

1,41 

17,26 

P 13,5 

20,4 

18 

1,41 

19,06 

P 16 

22,5 

18 

1,41 

21,16 

P 21 

28,3 

15 

1,588 

26,78 

P 29 

37 

16 

1,588 

35,48 

P 36 

47 

16 

1,588 

45,48 

P 42 

54 

16 

1,588 

52,48 


zev. V tab. 4 jsou uvedeny tzv. pancerove 
zavity. Ty nemaji nic spolecneho ani s ne- 
dobytnymi pokladnami, ani s tanky, pouzi- 
vaji se u uzavrenych, vodotesnych elek- 
troinstalacnich soustav, kabelovych 
koncovek, pruchodek atd. Rika se jim 
nespravne take „elektrikarsky zavit". Se- 
tkavame se s nim velmi casto prave u ka¬ 
belovych pruchodek na elektrickych 
spotrebicich, zejmena motorech. Oznaceni 
jeho prumeru je jeste iluzornejsi nez 


Zavit 

D 

N/l” 

s 

1 d 

1/4” 

6,35 

20 

1,27 

4,70 

24 

1,058 

4,974 

28 

0,907 

5,171 

5/16” 

7,938 

18 

1,411 

6,104 

24 

1,058 

6,562 

3/8” 

9,525 

16 

1,588 

7,468 

20 

1,27 

7,875 

24 

1,058 

8,15 

27 

0,94 

8,305 

7/16” 

11,113 

14 

1,814 

8,755 

20 

1,27 

9,463 

24 

1,058 

9,737 

1/2” 

12,7 

12 

2,117 

10,01 

13 

1,954 

10,162 

20 

1,27 

11,05 

9/16” 

14,288 

12 

2,117 

11,538 

18 

1,411 

12,454 

5/8” 

15,875 

11 

2,309 

12,875 

12 

2,117 

13,185 

18 

1,411 

14,041 

27 

0,94 

14,656 

11/16” 

17,462 

11 

2,309 

14,462 

16 

1,588 

15,405 

3/4” 

19,05 

10 

2,54 

15,75 

12 

2,117 

16,36 

16 

1,588 

16,988 

27 

0,94 

17,83 

13/16” 

20,637 

10 

2,54 

17,337 

7/8” 

22,225 

9 

2,822 

18,559 

12 

2,117 

17,947 

14 

1,814 

19,865 

18 

1,411 

20,391 

27 

0,94 

21,006 

15/16” 

23,812 

9 

2,822 

20,142 

1” 

25,4 

8 

3,175 

21,276 

12 

2,117 

22,657 

14 

1,814 

23,042 

27 

0,94 

24,18 


Nekolik poznamek pro praxi 

Zavity se men zavitovymi merkami - 
hrebinky. Pokud tyto merky nemame, spo- 
citame pocet zavitu, ktery pripada na del- 
ku jednoho palce (25,4 mm), coz nam 
muze ulehcit posuvka (suplera), mame-li 
na ni i palcove meritko. Vybornym po- 
mocnikem pro mereni libovolnych i zcela 
nebeznych zavitu je profilprojektor. Toto 


oznaceni prumeru u zavitu plynoveho - je 
totiz odvozeno od vnitrniho prumeru 
(v milimetrech) papirove izolacni trubky, 
ktera by mela byt vlozena do trubky ocelo- 
ve. Vetsinou vsak neni, protoze pro kabely 
s plastovou izolaci je zcela zbytecna. Na- 
vic ani u kabelovych pruchodek nebo kon¬ 
covek zadna papirova trubka neni. Rozho- 
dujici je tedy opet jen vnejsi prumer 
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trubky, ktery vsak z nazvu zavitu neni pa- zarizeni ovsem nemaji mnozi profesiona- 
_2_ trny. Pozor! Vrcholovy uhel panceroveho love, natoz amateri. Lze jej vsak, alespon 
96 zavitu je 80 stupnu! v nekterych pripadech, nahradit obycej- 




















































































































































































































































































ZAJIMAVE INTEGROVANE OBVODY 


Obvody GAL zakladni rady 
z hlediska aplikatora 


Ing. Jaromir KOLOUCH, CSc. 


V clanku [1] byly popsany zakladni principy obvodu PAL a 
GAL. Ctenar se v nem mohl seznamit s vnitrni strukturou ob¬ 
vodu GAL 16V8 az do urovne programovani jednotlivych bitu. 
To muze mit vyznam pro ziskani urciteho nahledu na vlastni 
funkci obvodu PAL a GAL, ktery je uzitecny pro zacatek pra- 
ce s nimi. Zkusenejsimu uzivateli obvodu PLD, ktery ma k dis- 
pozici potrebny navrhovy system, vsak postaci mene podrobna 
znalost jejich struktury, zato by vsak mel dobre znat udaje vet- 
siho mnozstvi obvodu PLD, potrebne k zasvecenemu vyuziti 
vsech moznosti, ktere tyto obvody poskytuji. 


Jsou to zejmena udaje o funkci jed¬ 
notlivych vyvodu v ruznych modech 
cinnosti obvodu. Nektere navrhove 
systemy sice mohou prirazeni vyvodu 
provest automaticky, ale nezridka se 
stava, a to zvlasf u obvodu GAL s vet- 
sim poctem pracovnich modu, ze au- 
tomaticke prirazeni muze selhat, za- 
timco s rucnhn prirazenim probehne 
navrh uspesne. Navic tyto znalosti 
umozni navrhari odhadnout, co je kte¬ 
ry obvod PLD schopen zvladnout, 
popr. mu dovoli prizpusobit pozadav- 
ky tak, aby byly v prislusnem obvodu 
PLD realizovatelne. Nekdy je rucni 


prirazeni vyvodu vyhodne z hlediska 
jejich ucelneho rozmisteni s ohledem 
na navrh plosnych spoju. 

Svetove firmy dnes vyrabeji snad 
jiz stovky typu ruznych obvodu cha- 
rakteru PLD. Pro nase konstruktery 
budou patrne nejdulezitejsi obvody 
zakladni rady GAL a pak jejich „nad- 
mnoziny”, anglicky oznacovane „su¬ 
perset”, ktere umoznuji obvody za¬ 
kladni rady pine nahradit cili 
emulovat, a pritom poskytuji jeste 
neco navic. Tak napr. obvod 85C220 
firmy Intel je nadmnozinou obvodu 


GAL 16V8, vuci nemuz ma mimo jine 
pro kazdy blok OLMC zvlastni term 
pro rizeni tristavoveho vystupniho ze- 
silovace - pro souctovy obvod je tedy 
k dispozici ve vsech modech plnych 
osm termu. Casto bude take vitana 
existence rezimu se zmensenym odbe- 
rem, ktery je popsan dale. Po ziskani 
urcitych zkusenosti s obvody PLD za¬ 
kladni rady pak zrejme bude zajem 
konstrukteru pokracovat k obvodum, 
ktere obsahuji slozitejsi struktury, 
jako jsou napr. obvody EP 610 firmy 
Altera, ktere maji ve 24vyvodovem 
pouzdru DIL 16 bloku analogickych 
blokum OLMC, z nichz kazdy obsa- 
huje klopny obvod konfigurovatelny 
jako obvod D, T, JK nebo SR a podle 
[2] obsahuje jeste o 60 % vice logiky 
nez GAL 22V10. K efektivni praci 
s nimi je potrebne najit a popsat prave 
ty jejich vlastnosti, ktere jsou pro apli¬ 
katora dulezite, a nezatezovat ho de- 
taily, ktere za nej muze obstarat navr¬ 
hovy system. V tomto clanku se 
zamefime prave na takove vlastnosti 
obvodu GAL zakladni rady, tj. na 
GAL 16V8, 20V8 a 22V10. Predpo- 
kladame, ze ctenar zna alespon zhruba 
zakladni principy: strukturu obvodu 
typu PAL a GAL, funkci pole AND a 
bloku OLMC u uvazovanych obvodu. 

Obvody GAL 16V8 a GAL 20V8 se 
z uzivatelskeho pohledu lisi prakticky 
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Obr. 1. Funkce 
vyvodu GAL 
16V8 a 20V8 
v jednotlivych 
modech 
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nym fotografickym zvetsovacim pristro- 
jem. Na misto negativu umistime mereny 
predmet (sroub) a soucasne vhodny rastr 
nebo „celuloidove’' pravitko. Na prumetnu 
stolu zvetsovaciho pristroje se pak promit- 
ne zvetseny obraz profilu zavitu i s mirou. 

Vrtak pro diru v matici (chceme-li v ni 
vyrezat zavit) volime takoveho prumeru, 


ktery odpovida nejblizsimu vyssimu zao- 
krouhlenemu prumeru d. Pozor vsak: na 
volbu prumeru vrtaku ma vliv i material, 
z nehoz matici zhotovujeme. U materialu 
kruchych, jako je napr. tvrda mosaz, seda 
litina atd. budou miry shodne s uvedenou 
zasadou. Naopak u materialu s tendenci 
tvarnou (med’, hlinik, mekke a houzevnate 


oceli) je nutno volit diru ponekud vetsi, 
protoze zavitnik material nejen odrizne, 
ale i vytlaci. Nevezme-li tuto skutecnost 
na vedomi, zaplatime za to obvykle zby- 
tecne zlomenym zavitnikem. 

_ 2 _ 
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IN — Vstup: 



TS — kombmacn! trlstavovy vystup: 



REG - registrovy vystup: 



I/O - kombmacn! obousmerny vyvool: 



REG — registrovy vystup: 



* 


Obr. 4. Vyznam oznaceni vyvodu u GAL 22V 10. Cast oznace- 
na * je sp ole end pro cely obvod 

registrove vystupy. Z obr. 2 take vidi- 
me, ze u bloku OLMC s funkci OUT a 


Obr. 2. Vyznam oznaceni vyvodu u GAL 16V8 a 20V8. Cast oznacena * je spolecna pro 

cely obvod 


REG je vsech 8 termu, ktere jsou tem- 
to blokum v poli AND prirazeny, vyu- 
zito pro vytvofeni vystupni logicke 


jen poctem vyvodu. Proto je popiseme 
spolecne. Kazdy z techto obvodu 
muze byt naprogramovan do nektere- 
ho ze tfi modu (viz obr. 1 a 2), ozna- 
covanych jako mod 1 - jednoduchy, 
mod 2 - slozity a mod 3 - registrovy. 
Timto naprogramovanim je urcena 
zakladni konfigurace vsech bloku 
OLMC, ktera je u modu 2 urcena zee- 
la jednoznacne, v modech 1 a 3 lze 



Obr. 3. Funkce vyvodu GAL 22 VI0 


bloky OLMC (s vyjimkou dvou pro- 
strednich bloku v modu 1) vzajemne 
nezavisle naprogramovat do dvou va¬ 
riant. Tyto varianty jsou na obr. 1 pro 
mod 1 oznaceny IN a OUT, pro mod 
3 jsou oznaceny I/O a REG. U vsech 
modu, kde to ma smysl, tedy s vyjim¬ 
kou vstupni varianty modu 1, lze dale 
zvolit opet vzajemne nezavisle pro 
kazdy blok OLMC, bude-li prislusny 
vystup mit aktivni uroveri L nebo H, 
cili jinak receno lze do cesty signalu 
zaradit invertor. 

Z obr. 1 vidime, ze cast vyvodu (u 
GAL 16V8 vyvody 2 az 9) ma vzdy 
charakter vstupu (IN), osm vyvodu 
(zde vyvody 12 az 19) muze mit ruzne 
funkce podle naprogramovani - jsou 
to vyvody prislusejici blokum OLMC, 
a dva vyvody (zde vyvody 1 a 11) 
slouzi v modu 3 k privedeni hodinove- 
ho signalu pro klopne obvody a signa¬ 
lu pro rizeni tristavovych vystupnich 
zesilovacu, zatimeo v ostatnich mode¬ 
ch funguji jako dalsi vstupy (IN), pri- 
vadejici signaly z vyvodu do pole 
AND. Do tohoto pole (obr. 2) se ve- 
dou rovnez signaly z obousmernych 
(I/O) vyvodu, kterym se nekdy rika 
zpetnovazebni signaly, a take signaly z 


funkce (jsou v bloku OLMC secteny 
clenem OR), zatimeo u bloku s funkci 
TS a I/O muze byt timto zpusobem 
vyuzito jen 7 termu, osmy je urcen pro 
vytvofeni signalu k rizeni prislusneho 
tristavoveho zesilovace. Pole AND 
tedy vytvari u techto obvodu celkem 
8x8 = 64 termu. 

Obvod GAL 22V10 ma rovnez 
znamou strukturu: pole AND, jehoz 
termy jsou vedeny do bloku OLMC. 
Kazdy z techto bloku je mozno napro¬ 
gramovat individualne, nezavisle na 
ostatnich. Pocet termu vedenych do 
bloku OLMC je na rozdil od vetsiny 
jinych obvodu tohoto druhu pro jed- 
notlive bloky ruzny a meni se od 8 do 
16 (obr. 3). 

Bloky OLMC mohou byt u obvodu 
GAL 22V10 vzajemne nezavisle na- 
programovany do funkce kombi- 
nacnlho obousmerneho vyvodu nebo 
do funkce registroveho vystupu - po- 
drobnosti jsou zrejme z obr. 4. Vyvo¬ 
dy s funkci IN jsou zapojeny stejne 
jako na obr. 2. Totez, az na pocet ter¬ 
mu, plati i o vyvodech s funkci I/O. U 
registroveho vystupu jsou vsak pod- 
statne odlisnosti. Klopne obvody jsou 
zde vybaveny vstupem AR (asyn- 
chronni reset) a SP (synchronni pre- 


vystupu klopnych obvodu, obsaze- set). Obatyto signaly se vytvareji jako 



2 nych v blocich OLMC, jsou-li tyto zvlastni termy v poli AND, a jsou spo- 
96 bloky naprogramovany v modu 3 jako lecne pro klopne obvody vsech bloku 
































OLMC. Pri aktivaci signalu AR se 
okamzite, nezavisle na hodinovem 
signalu, klopne obvody vynuluji. Je-li 
aktivovan signal SP, pak se stav klop- 
nych obvodu nemeni az do prichodu 
aktivni hrany hodinoveho signalu. Je- 
li behem prichodu teto hrany signal SP 
aktivni, pak se vsechny klopne obvody 
nastavi do aktivniho stavu bez ohledu 
na signaly na jejich vstupech D. Kaz- 
dy blok OLMC je dale vybaven trista- 
vovym vystupnim zesilovacem, jehoz 
ridici signal je opet vytvaren jako 
zvlastni term v poli AND, a to zvlasf 
pro kazdy blok OLMC. Celkovy pocet 
termu v poli AND tedy je: 

pro souctove obvody bloku OLMC 

120 termu 

pro rizeni tristavovych zesilovacu 

10 termu 

signaly AR, SP 2 termy 

celkem 132 termy 

Hodinovy signal CLK je spolecny 
pro vsechny klopne obvody, a soucas- 
ne je veden do pole AND, kde muze 
byt vyuzit stejne jako signal z ostat- 
nich vstupu IN. 

U vsech uvedenych typu obvodu 
GAL je obvodove zajisteno, ze se pri 
nabehu napajeciho napeti vsechny 
klopne obvody nuluji, tj. na jejich pri- 
mem (neinvertovanem) vystupu se ob- 
jevi napeti s urovni L. Obvody GAL 
16V8 a 20V8 maji mezi klopnym ob- 
vodem a vyvodem zarazen invertujici 
vystupni zesilovac, takze na vyvodech 
prislusnych registrovym vystupum se 
po pripojeni napajeciho napeti objevi 
napeti urovne H. Obvod GAL 22V10 
ma mezi vystup klopneho obvodu a 
vyvod jeste zarazen prepinac aktivni 
urovne, takze skutecny stav vyvodu po 
pripojeni napajeciho napeti je L, je-li 
vystup naprogramovan na aktivni uro- 
ven H, a v opacnem pripade je tomu 
naopak. Aby vynulovani spolehlive 
probehlo, je nutne zajistit monotonni 
narust napajeciho napeti a ihned po 
jeho ukonceni musi byt na hodinovem 
vstupu CLK napeti s urovni L. Vy¬ 
stupni napeti, odpovidajici vynulova- 
nemu stavu, je na vyvodech zarucova- 
no az po probehnuti procesu nulovani, 
ktery muze trvat az 45 mikrosekund. 
Vyse uvedene udaje uvadi ve svem 
katalogu Programmable Logic Devi¬ 
ces Databook and Design Guide [3] 
firma National Semiconductor. 

Pro uzivatele jsou dulezite elektric- 
ke parametry obvodu GAL. Uvedeme 
nejdulezitejsi udaje podle [3]. Nape- 
t’ove urovne odpovidaji znamemu 
standardu TTL. Vstupni proudy a 
svodove proudy vystupu ve stavu vel- 
ke impedance u GAL 16V8 a 20V8 
nepresahuji 10 pA. 


Vystupy techto obvodu v urovni L 
pohlti 24 mA, v urovni H dodaji 3,2 
mA. Vzhledem k tomu, ze jde o 
obvody CMOS, je nutne nepouzite 
vstupy a obousmerne vyvody ve stavu 
velke impedance zevne drzet v urov- 
nich mimo zakazanou oblast. To neni 
potrebne u obvodu GAL 22V10, ktery 
ma u vsech vyvodu zapojeny vnitrni 
rezistory, zajist’ujici uroveri H, neni-li 
vyvod zevne tazen do urovne L. Tomu 
odpovida i vetsi velikost vstupniho, 
popr. svodoveho proudu v urovni L, 
ktera je az -150 pA. Vystupni proud v 
urovni L je u GAL 22V10 nejvyse 16 
mA, ostatni parametry jsou stejne jako 
u drive uvedenych obvodu GAL. 

Velmi dulezitym udajem je i odber 
z napajeciho zdroje. Ten byva uvaden 
kodove u oznaceni prvku spolu s uda- 
jem o zpozdeni. Napr. obvody 
GAL 16V8 a 20V8 firmy NS oznace- 
ne pismenem L (Half power) maji 
podle [3] odber 90 mA, s oznacenim 
Q (Quarter power) 55 mA, bez pisme- 
noveho oznaceni 115 mA. Napr. GAL 
20V8-7 ma zpozdeni 7,5 ns a odber 
115 mA, GAL 16V8-25Q ma zpozde¬ 
ni 25 ns a odber 55 mA. Odber 90 mA 
maji i obvody s pismenem A pred po- 
mlckou, napr. GAL 20V8A-12. Obvo¬ 
dy GAL 22V10 teto firmy odebiraji 
130 az 150 mA. Toto oznaceni vsak 
byva u ruznych vyrobcu ruzne a take u 
firmy NS podleha jistemu vyvoji. 

Vyse uvedene obvody GAL se vy- 
rabeji v technologii CMOS jako elek- 
tricky reprogramovatelne (EEPROM). 
Kdo se s nimi setkava poprve, je snad 
prekvapen, ze jejich odber neni ve sta- 
tickem stavu zanedbatelny jako u ji- 
nych obvodu vyrabenych touto tech¬ 
nologii. Zde vsak hraje roli odber pole 
AND, ktere je zapojeno tradicnim 
zpusobem, takze pro jeho napajeni je 
potrebny trvaly proud. Technolo¬ 
gic CMOS je pouzita pro dalsi bloky, 
jako pro OLMC, a proto maji obvody 
GAL vyrazne mensi spotrebu nez po- 
dobne obvody PAL, vyrabene bipolar- 
ni technologii. Nekteri vyrobci, jako 
napr. Altera nebo Intel, pouzivaji 
k dosazeni odberu odpovidajiciho 
technologii CMOS u svych obvodu to- 
hoto typu (jako napriklad u nekterych 
verzi jiz zmineneho obvodu 
85C220) zapojeni, ktere detekuje 
zmeny vstupnich signalu. V klidovem 
stavu, dokud zmena nenastane, jsou 
vystupni signaly zachyceny ve vystup- 
nich registrech a pole AND je odpoje- 
no od napajeciho zdroje, takze je od¬ 
ber minimalni. Zmena vstupnich 
signalu zpusobi pripojeni pole AND 
k napajecimu napeti a odpovidajici 
vystupni signaly se opet zachyti do re- 
gistru, nacez se obvod vrati do klido- 
veho stavu. 


Aplikace obvodu PLD se navrhuji 
pocitacem. V clanku [1] byl popsan 
system OPALjunior, ktery se vsak 
hodi spis jen pro seznameni s proble- 
matikou. Pro vaznou praci si zrejme 
uzivatel opatri dokonalejsi system, i 
kdyz nebude zadarmo. Mezi hlavni 
duvody patri moznost testovat navrze- 
ny obvod. Navrhove systemy profesi- 
onalniho typu umoznuji testovani 
v nekolika urovnich. Prvni uroveri - si- 
mulace - predstavuje kontrolu seman- 
tiky, tj. smyslu vstupnich dat, zavade- 
nych do pocitace, pomoci modelu 
navrhovaneho obvodu vytvoreneho 
z techto dat navrhovym systemem. 
Navrhar zada systemu vstupni hodno- 
ty, tzv. vektory, a system pomoci mo¬ 
delu sestavi a zobrazi reakci obvodu. 
Navrhar muze nyni zkontrolovat, zda 
vysledek odpovida jeho predstave. 
Tato simulace odhali s velmi velkou 
pravdepodobnosti pripadne chyby 
v zadani a v jeho prevodu do progra- 
movaciho jazyka, ktere ve slozitejsich 
pripadech mohou byt cetne - postup 
navrhu obvodu PLD lze prirovnat 
k programovani pocitace. Dalsi urovni 
je testovani naprogramovaneho obvo¬ 
du. To umoznuji dokonalejsi progra- 
movaci zarizeni (programatory) tak, 
ze navrhovy system pripoji k souboru 
JEDEC informaci o testovacich vekto- 
rech, preda tento soubor do programa- 
toru a pak testuje skutecne vystupni 
signaly vytvarene naprogramovanym 
obvodem. Tim se odhali jak pripadne 
chyby programatoru, tak i mozne chy¬ 
by zpusobene napr. nedokonalym do- 
tykem vyvodu obvodu PLD v jeho 
objimce, nebo zavady samotneho ob¬ 
vodu. U slozitejsich aplikaci je toto 
testovani pro efektivni praci prakticky 
nezbytne. Aplikacni literatura, napr. 
[3], varuje pred pouzivanim ruznych 
programatoru typu „home 
made”, tj. vlastni vyroby. Profesional- 
ni programatory napr. zapisuji kodove 
do programovaneho obvodu pocet 
programovacich cyklu, jimz byl 
programovany obvod podroben od 
sveho vzniku, a v zavislosti na tom- 
to poctu, ktery pred dalsim programo- 
vanim opet prectou, upravuji algorit- 
mus programovani. Pouze pri pouziti 
takovychto programatoru zarucuji vy¬ 
robci spolehlivost funkce svych vy- 
robku. Je tedy zrejme, ze tarn, kde 
je spolehlivost prvoradym pozadav- 
kem, bude nutne k programovani pou- 
zivat ne prave levne programovaci za- 
rizeni od autorizovanych vyrobcu. 
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Funkcni nadmnoziny zakladni 

rady obvodu GAL 

Ing. Jaromir KOLOUCH, CSc. 

V clanku [2] byly popsany obvody GAL zakladni rady, tj. 
GAL 16V8, 20VO a 22V10 z uzivatelskeho hlediska. Mnozstvi 
udaju popisujicich tyto obvody bylo snizeno na minimum po- 
trebne pro navrhafe tak, aby byl schopen vyuzit co nejlepe je- 
jich specifickych vlastnosti, avsak aby se nemusel zdrzovat 
studiem detailu, ktere za nej muze zaridit navrhovy system. 
Na tyto obvody navazeme popisem obvodu, oznacovanych v 
anglictine jako „supersets”, tj. nadmnoziny zakladnich obvo¬ 
du, ktere jsou s nimi funkcne i vyvodove kompatibilni, tj. mo- 
hou je beze zmeny ostatniho zapojeni na desce nahradit, ale 
poskytuji jeste neco navic, coz muze predstavovat rozsireni je- 
jich moznosti a casto i vylepseni vlastnosti (odber proudu, rych- 
lost apod.). 


Myslenka inovovat obvody PLD 
cestou vytvafem jejich nadmnozin je 
patrna jiz od nejstarsich typu techto 
obvodu. Prvni obvody PAL, pred- 
chudci obvodu GAL, mely zcela flxni 
strukturu - nebyly tam obousmerne 
vyvody s moznosti konfigurace jako 
vstupy nebo vystupy, nebylo mozno 
menit typ vystupu na prhny nebo in- 
vertovany atd. To odpovidalo tehdej- 
sim technologickym moznostem. 
S rozvojem technologie se do stavaji- 
cich obvodu pridavaly programovatel- 
ne prvky - napr. obvod PAL 16L8 s 
obousmernymi vyvody muze byt na- 
konfigurovan tak, ze nahradi stars! 


typy PAL 10L8, 12L6 a 14L4 s pev- 
ne stanovenou funkci vyvodu a muze 
byt tedy chapan jako jejich nadmnozi- 
na. Obdobne jsou obvody GAL za¬ 
kladni rady schopny nahradit nekolik 
desitek starsich typu obvodu PAL pri 
vyrazne mensi spotrebe, a muzeme je 
tedy oznacit za nadmnoziny techto ob¬ 
vodu PAL. Obvody popisovane dale 
v tomto clanku tak tvoff logicke po- 
kracovani vyvojove rady obvodu 
PLD. 

Uvedene obvody GAL zakladni 
rady jsou vyrabeny v elektricky maza- 
telnem provedeni, ktere je analogicke 
pametem EEPROM. K nejznamejshn 


vyrobcum patri flrmy Lattice, Natio¬ 
nal Semiconductor a dalsi. Jejich nad¬ 
mnoziny vyrabeji napr. flrmy Intel a 
Altera, jejichz vyrobky maji provede¬ 
ni mazatelne UV zarenhn (analogie 
EPROM) nebo OTP (cipy EPROM 
v levnem plastovem pouzdru bez okenka). 

Firma Altera vyrabi radu obvodu 
EP, z nichz nejjednodussi, EP 330, je 
nadmnozinou obvodu GAL 16V8. 
Dalsi cleny teto rady predstavuji pod- 
skupiny obvodu oznacovane symbo- 
lem EP 610 a EP 910, ktere svou 
strukturou prhno navazuji na zakladni 
typ EP 330 a list se od nej rozsirenun 
moznosti konfigurace klopnych obvo¬ 
du, obsazenych v makrobuhkach (vy- 
stupnich blocich) a zvetsenhn poctu 
techto makrobunek. Firma Intel vyra¬ 
bi jednak obvody funkcne velmi po- 
dobne obvodum rady EP, od nichz 
vsak existuji i dalsi vylepsene verze, 
jednak i funkcni nadmnoziny obvodu 
GAL 20V8 a 22V10. 

Vsimneme si nejprve obvodu, kte¬ 
re predstavuji nadmnozinu obvodu 
GAL 16V8 a 20V8. Pro prvni z nich to 
jsou EP 330 (Altera) a 5C032, 
85C220 (Intel), pro druhy, tj. GAL 
20V8, to je obvod 85C224 (Intel). 
Rozmisteni a funkce vyvodu jsou na 
obr. 1 a 2. Spinace u obr. 2 (a take u 
obr. 4) jsou realizovany programova- 
telnymi propojkami a jejich nastaveni 
zajist’uje automaticky navrhovy sys¬ 
tem na zaklade zadanych vstupnich 
dat, tj. popisu vyvijeneho zapojeni 
pomoci jazyka odpovidajiciho na- 
vrhovemu systemu. Navrhar v bez- 
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Obr. 1. Rozmisteni vyvodu u obvodu pfedstavujicich nadmnozinu obvodu 

GAL 16V8 20V8 


nych pripadech dbajen na to, aby jeho 
zapojeni bylo mozno realizovat neja- 
kou kombinaci nastaveni spinach. 
Vsechny vystupni bloky u techto ob¬ 
vodu mohou byt na rozdil od puvod- 
nich obvodu GAL 16V8 a 20V8 na- 
konfigurovany vzajemne nezavisle, 
jak to odpovida moznym kombinacim 
sepnutych a rozpojenych spinacu na 
obr. 2. Nema zde tedy smysl mluvit o 
pracovnich modech platnych pro ob- 
vod jako celek. Je-li blok konfiguro- 
van jako kombinacni, je zpetna vazba 
vedena z vyvodu, pri konfiguraci do 
registrove funkce je odebirana z vy- 
stupu registru, tj. pred tristavovym vy- 
stupnim zesilovacem. Signal CLK je 


veden do hodinovych vstupu jednotli- 
vych klopnych obvodu a soucasne i do 
soucinoveho pole jako dalsi vstupni 
signal, a to vzdy, bez ohledu na konfi¬ 
guraci bloku. Zpetna vazba je funkcni 
u vsech bloku a pri vsech jejich kon- 
figuracich. Pro vytvoreni logicke 
funkce OR je vzdy k dispozici vsech 8 
termu, a soucasne dalsi, devaty term u 
kazdeho bloku vytvari ridici signal 
pro vystupni tristavovy zesilovac. Je 
tedy celkovy pocet termu 8x9 = 72. 
To jsou konfiguracni moznosti pre- 
vysujici moznosti obou zakladnich 
obvodu GAL. 

Obvody 85C220 a 85C224 se vy- 
rabeji v nekolika variantach, lisicich 



Obr. 2. Zapojeni vystupnich bloku u obvodu z obr. 1. Cast o znacena * je spolecna pro 

cely obvod 


Nejdulezitejsi parametry obvodu pfedstavujicich 
nadmnozinu obvodu d AL 16V8 a 20V8: 


Typ 

5C032-30 

(-40) 

85C220-80 

(-60) 

85C220-7 

(-8) 

89C224-7 

(-8) 

EP330-12 

(-15) 

“ToHmax 

ToLmax 

Cdmax 

stand-by 

4mA 

4mA 

30 (40) ns 
ano 

4mA 

12 mA 
10 (12) ns 

ano 

4mA 

24 mA 

7,5(8,5) ns 
ne 

12 mA 

24 mA 
12(15) ns 

ne 


se rychlosti a odberem i optimalizaci 
struktury z hlediska rychlosti pro urci- 
ty druh provozu. Oznacuji se jako ob- 
vykle priponou uvedenou za pomlc- 
kou u zakladniho symbolu. Varianty s 
priponou -80 a -66 jsou optimalizova- 
ny pro vystupy s registrovym charak- 
terem a cisla za pomlckou udavaji nej- 
vyssi pracovni kmitocet v zapojeni 
s vnejsi zpetnou vazbou. Tyto varianty 
jsou vybaveny bitem TURBO, ktery 
pri nastaveni TURBO = OFF behem 
kompilace umoznuje funkci v rezimu 
standby, tj. se zmensenym, prakticky 
nulovym odberem v klidovem stavu 
(podstata tohoto rezimu byla popsana 
v [2]). Pri TURBO = ON maji odber 
nejvyse 60 mA. Varianty s priponou 
-7, -8 a -D jsou optimalizovany 
pro kombinacni funkci a cislo za 
pomlckou udava zpozdeni (u 
-D je to 10 ns). Tyto varianty rezim 
standby nemaji. Odber je u nich zhru- 
ba stejny jako u obvodu GAL 16V8 a 
20V8 varianty L, tj. nejvyse 90 mA, 
jsou vsak vyrazne rychlejsi. 

Obvod 5C032 ma tri varianty: -30, 
-35 a -40. Cislo za pomlckou udava 
zpozdeni v ns. Obvod je vybaven bi¬ 
tem TURBO a odebira nejvyse 40 
mA. Je tedy vhodny pro aplikace 
s mensi rychlosti, u nichz je zadan 
maly odber. 

Obvod Altera EP 330 je vyraben 
ve variantach -12 a -15 (cislo udava 
zpozdeni v ns) a odebira nejvyse 
75 mA. Rezim standby nema. 

Udaje o odberu se tykaji obvodu 
naprogramovanych jako osmibitovy 
citac. Hodnoty zde uvedene maji slou- 
zit jen pro pribliznou orientaci, po- 
drobnejsi lze najit v prislusnych kata- 
lozich. 
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Obr. 3. Rozmisteni vyvodu u obvodu 
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Nadmnozinou obvodu GAL 
22V10 je obvod firmy Intel s o- 
znacenim 85C22V10. Rozmisteni 
a funkce vyvodu jsou na obr. 3 a 4. 
Vsechny ctyri prepinace na obr. 4 mo- 
hou byt nastaveny vzajemne nezavis- 
le, a to zvlasf v kazdem vystupnim 
bloku. 

Povsimneme si strucne odlisnosti 
obvodu 85C22V10 od vychoziho 
typu 22V10. Tykaji se hodinoveho 
signalu, ktery muze byt pred privede- 
nim na vstupy klopnych obvodu inver- 
tovan, a variant zpetne vazby. Hodino- 
vy signal muze byt na cast klopnych 
obvodu priveden invertovany a na 
zbytek neinvertovany, coz predstavuje 
dvoufazovy hodinovy signal, ktery 
muze byt uzitecny tarn, kde by j inak 
vznikaly problemy s dobou predstihu 
u klopnych obvodu. Podobne ruzne 
kombinace zpusobu zapojeni zpet¬ 
ne vazby davaji uzivateli v nekte- 


rych pripadech moznost vytvorit 
v jednom bloku zapojeni, pro nez by 
v tradicnim obvodu bylo nutno pouzit 
bloky dva. V obvodu 85C22V10 vsak 
nejsou integrovany „zdvihaci” rezisto- 
ry, jako je to u vsech vyvodu GAL 
22V10. Tomu odpovidaji take vstupni 
proudy, ktere jsou stejne jako u vsech 
ostatnich obvodu popisovanych 
v tomto clanku v absolutni hodnote 
nejvyse 10 pA (pfipomenme, ze u 
GAL 22V10 je vstupni proud pri 
urovni L omezen na -150 pA). 

Z hlediska rychlosti jsou dodava- 
ny dve varianty: 85C22V10-10 a -15 
s obvyklym vyznamem oznaceni 
(zpozdeni v ns). V urovni H doda vy- 
stup techto obvodu proud 4 mA, 
v urovni L pohlti 16 mA. Moznost re- 
zimu standby neni v manualu [4] uve- 
dena, zrejme ji obvod nema. 

V pramenu [5] je uveden jeste dal- 
si obvod iPLD22V10, ktery je ozna- 


cen jako ekvivalent standardnich ob¬ 
vodu 22V10, a nema vlastnosti nad- 
mnoziny. 

Uvedene obvody firmy Intel 
jsou pouzdreny v keramickem pouzd- 
ru DIL s okenkem (oznaceni D pred 
vlastnim symbolem) nebo v plastovem 
pouzdru bez okenka (OTP), ktere 
muze byt typu DIL (oznaceni P) nebo 
PLCC (oznaceni N). Chybi-li toto 
oznaceni, predpoklada se, ze jde o ke- 
ramicke pouzdro (je drazsi nez zbyva- 
jici typy). Priklad uplneho oznaceni: 
D85C220-80. 

Obvod EP 330 firmy Altera je 
podle [3] dodavan v plastovych pouz- 
drech DIP, ve ctvercovem pouzdru 
PLCC nebo v miniaturnim pouzdru 
SOIC (oznaceni P, L, S byva za sym¬ 
bolem obvodu, napr. EP 330-12 P). 

Uvedene obvody nejsou u nas jeste 
prilis zname, i kdyz se obcas o nich 
zminka najde - viz napr. [6]. Pro jejich 
vlastnosti vsak lze ocekavat, ze infor- 
mace uvedene v tomto clanku pri- 
speji k jejich rozsireni i u nas. 
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Oprava ke Konstrukcni elektronice 
A Radiu c. 1/1966 

Na obr. 47 na str. 40 (v casti Prilo- 
ha - zajimava zapojeni) nejsou zakres- 
leny ochranne diody, zapojene mezi 
vystupy horniho a spodniho kompara- 
toru a anodou zlute svitive diody. Tyto 
diody brani zkratu mezi vystupy kom- 
paratoru. V puvodnim zapojeni byl 
pouzit ctyrnasobny operacni zesilovac 
LM324 a jeho nahrada komparatorem 
LM339 neni mozna, protoze kompa- 
rator ma na vystupu pouze tranzistor 
s otevrenym kolektorem. Proud sviti- 
vymi diodami je omezen vnitrnimi 
rezistory v integrovanem operacnim 
zesilovaci a je priblizne 25 mA. Indi- 
kace napajeciho napeti (zluta a 
cervena svitiva dioda) nastane pri 
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mensim napeti (priblizne kolem 4 V), 
protoze souhlasne vstupni napeti se 
prilis blizi napajecimu. Vstup je tedy 
vhodne doplnit diodovou ochranou, 
ktera zabrani prepolovani a prekroce- 
ni maximalniho vstupniho napeti. 


r° sv 



OCHRANA 
VSTUPU lk.21 


Pokud by se pouzil komparator 
LM339, bylo by nutne doplnit do za¬ 
pojeni rezistory mezi vystupy a napa- 
jeci napeti. 

Na zaver jeste po- 
znamku k obr. 50, 
blikaci s velkou ucin- 
nosti. Tak, jak je na- 
kreslen, je nebezpeci, 
^ ze se svitive znici pri 
napajecim napeti 
LM324 vetsim nez asi 3 

V. Pri pouziti vetsiho 

cervena ilapaje- ciho napeti by 

bylo treba pou- zit pred- 

iadne rezistory. 
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Pnsti cislo, ktere vyjde 11. cervna, 
bude mit nazev 

Zapojeni s operacnimi 
zesilovaci 







